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Holzenergieforum, 14. Januar 2026, Olten

Am 14. Januar 2026 findet in Olten das erste interaktive Forum zum Thema Holzenergie mit dem viel-
sagenden Titel «Mit alten Mythen aufraumen» statt. Die Veranstaltung richtet sich an Entscheidungs-
trager entlang der gesamten Wertschopfungskette — von der Waldbewirtschaftung und Forstarbeit Uber
die Brennstoffproduktion und Anlagentechnik bis hin zum Betrieb von Holzheizwerken — sowie an
Eigentumer, Investoren, Portfoliomanager, Verwaltungen, Planer, Energie- und Baudienstleister und
Betreiber von Warmenetzen.

Sie erhalten pragnante, fundierte Infos sowie anschauliche Erfahrungsberichte zu folgenden Themen:
o Stoffliche Verwertung von Holzasche und die Anforderungen an die Deponierung von Reststoffen;

e Attraktivitat der Kreislaufwirtschaft und Verbesserung der Okobilanz aller Produkte der Holzbranche;

e Feinstaubarme, professionelle Heizungsanlagen;

e Mobilisierung von Holz und allen Akteuren der Wertschopfungskette.
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Gleichzeitig bietet das Holzenergieforum eine einzigartige Plattform fiir die Vernetzung der Akteure
der Wertschopfungskette untereinander sowie mit den relevanten Interessengruppen. So entstehen
neue Partnerschaften und Projekte —und aus Mythen werden Chancen.
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Empfang und Begriissungskaffee

Begriissung und Einleitung zum Ablauf des Tages,
Einrichtung der Verbindung zum Interagieren,
Spielregeln fiir Fragen und Podiumsdiskussionen

Revision der Abfallverordnung (VVEA) zum 1.1.2026
und Relevanz der Kreislaufwirtschaft

Verwertungsweg als Sekundarrohstoff im Klinker
(Ersatz fiir Mergel und Kalkstein)

Verwertungsweg als Kalidiinger in Landwirtschaft
(Ersatz fur Kaliumchlorid) oder Kompostzusatz

30-mintitige Pause

Biomasseasche als Baustein der Biookonomie —
Ascheverwertung in Deutschland

Verwertungsweg als Ersatz fiir Branntkalk (oder
ungeloschter Kalk) sowie Beispiele fiir kohlenstoff-
armen Forstwegebau oder Einsatz als Erdbeton

Visuelle Zusammenfassung der Verwertungs- und
Ablagerungswege, Podiumsdiskussion & Publikums-
beteiligung mit Umfragen und Live-Bewertung

Buffet und Networking

Differenzierte Analyse vom Feinstaub in der Luft

DACH-Rahmenbedingungen fiir Holzfeuerungen

Neues Handbuch QM Holzheizwerke fiir Planer.
Support / Beratung fiir Anlagebetreiber.
Gewahrung von Finanzhilfen fiir Holzheizwerke.

Holzmobilisierung mit Blick auf die neue integrale
Wald- und Holzstrategie 2050 des Bundes. Erschlies-
sung. Bedeutung von Holzenergie als Nebenprodukt

Beispiel furr vorbildliche Zusammenarbeit:
Ausgewadhlte Beispiele aus der Zentralschweiz,
der Schweizer Berghilfe und dem Tessin

Podiumsdiskussion und Publikumsbeteiligung mit
Umfragen und Live-Bewertung. Nachste Ausgabe
des Holzenergieforums. Danksagung und Abschluss.

Apéro

Laurent Audergon, Direktor von Holz-
energie Schweiz, proPellets.ch und
Holzfeuerungen Schweiz

Christiane Wermeille, Abteilungslei-
terin Abfall & Rohstoffe des BAFU

Dominik Berchtold, Verantwortlicher
Aschenmanagement Amstutz Holzenergie

Dr. Christoph Carlen, Projektleiter
und Forscher bei Agroscope Nyon

Dr. Hans Bachmaier, Technologie- und
Férderzentrum im Kompetenzzentrum
fur Nachwachsende Rohstoffe, Straubing

Laurent Audergon, ehem. Direktor des
Verbands Baustoffrecycling Schweiz (ARV)

Dominik Berchtold, Dr. Christoph Carlen,
Laurent Audergon, Publikum

Dr. Michael Riediker, Direktor SCOEH

Tom Strebel, Institut fir Biomasse &
Ressourceneffizienz, fhnw Windisch

Martin Kiener, QS-Support, PL Flimatec
Esther Bannwart, Renera, Energie Zukunft
Schweiz Forderprogramme

Michael Gautschi, Direktor Holzindustrie,
Mitglied Interessengruppe Rohholz

Elias Bricker, Direktor Schweizerischer
Verband Burgergemeinden+Korporationen
Martin Abderhalden, Leiter Gewerbe

bei der Schweizer Berghilfe

Dr.Michael Riediker, Esther Bannwart,
Michael Gautschi, Elias Bricker, Adrian
Lauber, Tom Strebel, NR Ernst Wandfluh
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Person: Laurent Audergon e s

Dipl. Chemiker UNIFR, dipl. Bauing ETH/SIA, Executive MBA HSG +41 44 250 88 10
HSgLZ‘E:g?rgiE @pro?ellets ch

Hmfmum » Geschaftsfiihrer Holzenergie Schweiz | Holzfeuerungen Schweiz | proPellets.ch

metalisse + Mitglied des erweiterten Vorstands der Dachorganisation metal.suisse

Geschaftsfuihrer und Projektleiter des Stahlbau Zentrums Schweiz (SZS)
Member of the Promotion & Sustainability Board from European Convention for Constructional Steelwork (ECCS)

SZS

. e Abfall- und

et e * Mitgriinder, Co-Prasident, Vorstandsmitglied und Projektleiter der Organisation der Arbeitswelt ,Abfall- und Rohstoffwirtschaft'

'K » Geschéftsfuhrer der Plattform 'Kies flr Generationen’, Gesamtprojektleiter agiler Transformationen und VSS-Normrevision
anhand Guideline Best Practices Recyclingasphalt

ar

as » Geschaftsfuhrer, Projektleiter und interner Auditor QHSE/Risk/BCM des Fachverbands arv Baustoffrecycling Schweiz

Emch+
Bergel

Geschéftsleitungsmitglied, Bereichsleiter Projektmanagement & Beratung

Leiter zentrale Dienste der Geschéaftsleitung von Implenia Bau AG (inkl. Ressourcen- & Energieeffizienz)

Head Risk Management, Unternehmensberater in 11 unterschiedlichen Branchen

suisse | plan

Beratender Ingenieur und Chemiker, Projektleiter Suisseplan Ingenieure AG (vormals SKS Ingenieure)



https://www.linkedin.com/company/1437223/
https://www.linkedin.com/company/537468/
mailto:audergon@holzenergie.ch

Referent:innen und Redner:innen beim ersten Schweizer Holzenergie-Forum

Christiane Dominik Dr. Christoph Dr. Hans Dr. Michael

Wermeille Berchtold Carlen Bachmaier Riediker Strebel
Martin Esther Michael Elias Martin Laurent

Kiener Bannwart Gautschi Bricker Abderhalden Audergon
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Revision der Abfallverordnung (VVEA) zum 1.1.2026
und Relevanz der Kreislaufwirtschaft

Verwertungsweg als Sekundarrohstoff im Klinker
(Ersatz fiir Mergel und Kalkstein)

Verwertungsweg als Kalidiinger in Landwirtschaft
(Ersatz fiir Kaliumchlorid) oder Kompostzusatz

30-minitige Pause

Biomasseasche als Baustein der Biookonomie -
Ascheverwertung in Deutschland

Verwertungsweg als Ersatz fur Branntkalk (oder
ungeldschter Kalk) sowie Beispiele fiir kohlenstoff-
armen Forstwegebau oder Einsatz als Erdbeton

Visuelle Zusammenfassung der Verwertungs- und
Ablagerungswege, Podiumsdiskussion & Publikums-
beteiligung mit Umfragen und Live-Bewertung

Buffet und Networking
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Holzfeuerungen Schweiz
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Buffet und Networking

Differenzierte Analyse vom Feinstaub in der Luft

DACH-Rahmenbedingungen fur Holzfeuerungen

Neues Handbuch QM Holzheizwerke fur Planer.
Support / Beratung fiir Anlagebetreiber.
Gewahrung von Finanzhilfen fiir Holzheizwerke.

Holzmobilisierung mit Blick auf die neue integrale
Wald- und Holzstrategie 2050 des Bundes. Erschlies-
sung. Bedeutung von Holzenergie als Nebenprodulkt

Beispiel fur vorbildliche Zusammenarbeit:
Ausgewahlte Beispiele aus der Zentralschweiz,
der Schweizer Berghilfe und dem Tessin

Podiumsdiskussion und Publikumsbeteiligung mit
Umfragen und Live-Bewertung. Nachste Ausgabe
des Holzenergieforums. Danksagung und Abschluss.

Apéro

Dr. Michael Riediker, Direktor SCOEH

Tom Strebel, Institut fur Biomasse &
Ressourceneffizienz, fhnw Windisch

Martin Kiener, QS-Support, PL Flimatec
Esther Bannwart, Renera, Energie Zukunft
Schweiz Forderprogramme

Michael Gautschi, Direktor Holzindustrie,
Mitglied Interessengruppe Rohholz

Elias Bricker, Direktor Schweizerischer
Verband Burgergemeinden+Korporationen
Martin Abderhalden, Leiter Gewerbe

bei der Schweizer Berghilfe

Dr.Michael Riediker, Esther Bannwart,
Michael Gautschi, Elias Bricker, Adrian
Lauber, Tom Strebel, NR Ernst Wandfluh



Interessenvertretung und Sichtbarkeit uber Presse und Fachzeitschriften (@ 1 Beitrag / Monat)
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Als Dachverband der Schweizer Holzenergiebranche betreibt Holzenergie Schweiz seit 46 Jahren einen
professionellen Informations- und Beratungsdienst und setzt sich bei Behorden und Entscheidungs-
tragern flr eine sinnvolle, umweltgerechte, moderne und effiziente Verwendung von Holz als Energie-
trager ein. Der Anteil von Holzenergie an der Gesamtenergienutzung ist von 1.6 % auf 5.4 % gestiegen.
Bei der Warmeerzeugung liegt dieser Anteil sogar bei tber 13.0 %. Somit werden 3.5 Millionen Tonnen
CO,-Emissionen aus fossilen Quellen pro Jahr vermieden. https://www.holzenergie.ch



https://www.holzenergie.ch/

Was sind die grossten Herausforderungen fiir die Holzenergiebranche in der Schweiz?
Ergebnisse der Umfrage unter den Teilnehmenden des Forums vor Ort mit Mentimeter
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Welche Hauptthemen bzgl. Holzenergie soll HeS priorisieren, um die nachhaltige Entwicklung Interessen der Mitglieder

bestmdglich zu vertreten?
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Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fir Umwelt, Verkehr,

Confédération suisse Energie und Kommunikation UVEK

Confederazione Svizzera
nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Revision der Abfallverordnung zum
1. Januar 2026 und Relevanz der
Kreislaufwirtschaft

Christiane Wermeille
Abteilungschefin Abfall & Rohstoffe, BAFU

Holzenergieforum, 14. Januar 2026, Olten



USG-Revision - Starkung der Kreislaufwirtschaft

Parlamentarische Initiative 20.433 «Schweizer
Kreislaufwirtschaft starken» — USG-Revision

 Schliessen der Kreislaufe

A

« Effizientere Nutzung von
Ressourcen

* Reduzierung des Bedarfs an
Deponieraum

Holzenergieforum, 14. Januar 2026, Olten



Umsetzung USG-Revision auf Stufe Verordnung

O
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VP18 — Phosphorrickgewinnung

VP19 — Abfall-Verwertungshierarchie, stoffliche Verwertung biogener Abfalle,

Totalrevision Getrankeverpackungsverordnung

VP20 — Lockerung Siedlungsabfallmonopol
VP21 — Online-Handel

Holzenergieforum, 14. Januar 2026, Olten



U Aktuelles zu Holzaschen

* Motion Stark 24.4064 — «Deponieraum fur Holzaschen sicherstellen»
Altholz*-Filteraschen durfen weiterhin unbehandelt auf Deponien Typ D & E abgelagert
werden. Dazu wird die Frist in Art. 52a VVEA bis Ende 2033 verlangert.

 Anpassung Grenzwerte Dioxine und Furane (PCCD/F) in Ruckstanden aus der
thermischen Behandlung von Abfallen
VP20; Vernehmlassung am Laufen (22.12.2025 — 12.04.2026)

* Holz, welches geméass Anhanq 5 Ziffer 31 Absatz 2 LRV nicht als Holzbrennstoff qgilt.

Holzenergieforum, 14. Januar 2026, Olten 4




Entsorgungswege Holzaschen

Kleine Feuerungen <70 kW
(z.B. Cheminées, kleiner Pelletofen)

e
|

MNaturbelassenes Holz

|

Holzasche

|
|
”

Grossfeuerungen >70 kKW
(z.B. Warmewverbund, Industrie, Gewerbe)

}

Naturbelassenes Holz
{Holzbrennstoffe)

Rost- und Bettasche /
Filterasche und -staube

Altholz
{Nicht-Holzbrennstoffe)

!
|

'

Rost- und
Bettasche

Vermischung mit TOC400
KVA-Schlacke  bis 20 000 mgikg

—

L0 . L9 s,

Deponie Typ E Deponie Typ D

TOC400
bis 50 000 mg/kg

Deponie Typ E

-

'

Filterasche
und -staube

ab 1.1.2034:
Einhaltung Grenzwerte in
Anhang 3 VWVEA oder
vorgangige Behandlung

}

)

Deponie Typ D & E

Untertagedeponie (UTD)

ab 1.1.2034:
Einhaltung Grenzwerte in
Anhang 5 VVEA oder
vorgangige Behandlung

Verwertung

T

Zementwerk Diingerproduktion
gemass Anhang 4 VWEA gemass Anhang 2.6
Rohmaterial und Fiffer 2.2.1 ChemRRV
Rohmehlkomekiurstoffe und DoV

Zumahl- und Zuschlagstoffe

Holzenergieforum, 14. Januar 2026, Olten

ChemRRV: Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung; 5
DiiV: Verordnung (ber das Inverkehrbringen von Diingern;
VVEA: Verordnung (iber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (Abfallverordnung)




Zukunft

* Ab 2034 mussen Altholz-Filteraschen zur Deponierung die Grenzwerte
einhalten oder vorgangig behandelt werden:
Vorgehen Behandlung vergleichbar zu KVA-Filteraschen (Behandlung in FLUWAY)

Technologie zur Behandlung nicht vorgegeben

« Das BAFU (Abteilung Abfall und Rohstoffe) beteiligt sich aktiv in diversen
Projekten und Arbeitsgruppen:
Projekt SENKATO Universitat Bern (optimierte Ablagerung von Holzaschen)
Begleitgruppe «Vollzugshilfe Holzaschen»
Verwertung von Holzaschen als Dunger (BLW)

* Saure Flug- und Filteraschenwésche

Holzenergieforum, 14. Januar 2026, Olten 6



Fazit

 Kreislaufwirtschaft ist ein Grundpfeiler der CH-Abfallpolitik,
welche es noch starker auszubauen gilt.

* Holzenergie ist eine wichtige Quelle fur erneuerbare Energie in der
Schweiz

» Aktuelle Herausforderungen im Zusammenhang mit der
Deponierungsproblematik mussen gelost werden. Daflr ist ein
Engagement der Holzenergiebranche erforderlich.

Das Wichtigste ist jedoch eine gute Zusammenarbeit zwischen
Industrie, Kantonen, Bund und Forschung.

Holzenergieforum, 14. Januar 2026, Olten



Besten Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Christiane Wermeille
Abteilungschefin Abfall & Rohstoffe
Bundesamt fur Umwelt BAFU
christiane.wermeille@bafu.admin.ch




G

amslutz

holzenergie

HOLZENERGIE IM
KREISLAUF

hstoff

arro

ker

Verwertungsweg als Sekund
Klin

Im



| KREISLAUFWIRTSCHAFT




SO WIRD ES MOGLICH

Know-how. Erfahrung. Innovationsgeist.

5 spezialisierte 60 top ausgebildete 38 Jahre Erfahrung Pioniergeist und
Abteilungen Fachkrafte in der gesamten Innovationen
Holzenergie



ASCHE - EINE
SPANNENDE
MATERIE

Geschichte. Grundlagen. Motivation.




I GESCHICHTE

Von der Staubwolke zur erfolgreichen Verwertung




I WIESO IST ASCHE SPANNEND?

Vielseitig. Anspruchsvoll. Wirkungsvoll. 30 %

Calciumoxid

4 %

Phosphor

4 % 13 %
Schwermetalle Kaliumoxid

Storstoffe 6 %

Diverse
Stoffe

Magnesium Siliciumdioxid



I UNSERE MOTIVATION

Kreislauf der Holzenergie wird geschlossen

Warum?
Nachhaltige Losung fur die Holzenergie

Wie?
Die Holzasche ersetzt in der Zementproduktion denselben
Anteil an Mergelgestein

Ergebnis?
Dadurch kann im Herstellungsprozess
400 kg CO, pro Tonne eingespart werden




VARV

)

ASCHEN-
MANAGEMENT

Sammeln. Transportieren. Verwerten.




I SAMMELN VON HOLZASCHEN

Losungen in samtlichen Dimensionen

Aschencontainer

Aschenbehalter
fur Filterasche

Aschenbehalter
fur Rostasche

Aschensauger



ASCHENSAUGER IM EINSATZ

Praxisbeispiel




TRANSPORT VON HOLZASCHEN

Schweizwelit unterwegs .




I VERWERTUNGSLOSUNG

Verwerten statt Entsorgen

v Kreislauf wird geschlossen

v Weniger CO, Emissionen . , W [

gl T 11!
Deponieraum entlastet

Klingt einfacher als es ist.
Asche ist nicht gleich Asche.
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Forum Holzenergie, 14. Januar 2026

O
Recycling von nicht kontaminierter
Holzasche zu Kalidunger

Mario Fontana’, Julien Ropp?, Xénia Christodoulou?, Marc-André Baillifard?,

Christoph Carlen’ et Luca Bragazza’

TAgroscope, Ackerbausysteme und Pflanzenernédhrung, Route de Duillier 60, 1260 Nyon
2Hochschule fiir Wirtschaft und Ingenieurwissenschaften des Kantons Waadt, Route de

Cheseaux 1, 1400 Yverdon-les-bains
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-+ Die Asche von unbelastetem Holz

- 47 Kilotonnen pro Jahr an Rostasche (BFE 2022)
- Westschweiz = volle Deponien

- Kosten fur die Industrie

- Enthalt Nahrstoffe:
- werden vom Boden durch Baume aufgenommen

- Nahrstoffkreislaufe schliel3en
- Recycling-K-Dunger?

o
o
o
o
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o
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o

<

I Hintergrund



L+ Kalidiingemittel

- Import in die Schweiz =12 Kilotonnen K pro Jahr
- Bergbauressourcen

- Umwelt- und Gesundheitsproblematik

- Import: Kanada, Russland, Weil3russland
- C-Bilanz & geopolitischer Kontext

- Recycling von nicht kontaminierter Holzasche
- auf dem Weg zur Selbstversorgung mit K-Dunger?

o
o
o
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w
o
T
o

<

I Hintergrund



) Recycling-K-Diinger auf Aschebasis

- Wie viel K enthalt die Asche?
- Konzentrationen von K (und anderen Nahrstoffen)

- Welche Einschrankungen gibt es?
- MSE (Cd, Ni, Cr, Hg, As, Pb, Zn et Cu)
- CrVI

- Organische Schadstoffe (PAK, PCB, Dioxine,
Furane)
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I Hintergrund



) MSE & Recycling-K-Diinger: kein spezifischer
Rechtsrahmen

- Grenzwerte fur MSE (ChemRRYV)
—> ahnlich fur alle Recyclingdunger

aber...

- Ausbringungsmenge je nach Art des Recyclingdungers
unterschiedlich

- Menge an MSE pro Hektar unterschiedlich
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I Hintergrund



L+ MSE/K-Grenzwerte

- Recycling-P-Dungemittel auf Aschebasis:
- Grenzwerte MSE/P (MinRec-Bericht)
- Anhang der Bundesverordnung («CMC 13:
durch thermische Oxidation gewonnene Materialien
und deren Folgeproduktey)

- Recycling-K-Dunger auf Aschebasis:
- keine Grenzwerte
- Grenzwerte fur MSE/K-Verhaltnis? (MinRec K-
Verhaltnis)
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I Hintergrund



L+ Ziele der Studie

- Vorschlag von Grenzwerten fur MSE/K (Literaturstudie)

- Bestimmung der Konzentrationen in Schweizer Asche:
- K (und andere Nahrstoffe: P, Ca, Mg et Si)
- MSE (Cd, Ni, Cr, Hg, As, Pb, Zn und Cu)
- CrVI
- Organische Schadstoffe (PAK, PCB, Dioxine,
Furane)

- Quantifizierung des Anteils der Asche, der potenziell als K-
Dunger verwendet werden kann

o
o
o
o
w
o
T
o
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Die Studie



) Asche aus unbelastetem Holz: K

- Durchschnitt (n = 101): 26,7 % K (alle Arten von Asche)
—> = handelsublicher K-Dunger

- Rostasche = 18,1 % K
- Elektrofilterasche = 50,3 % K
- K-Gehalt in des Asche > Schweizer Importe von K-Dunger

- Ein klarer Vorteil!

o
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Die Studie



L+ Asche aus unbelastetem Holz: MSE

- 101 Proben von Asche + Brennstoff (Potenzialitat)

- Asche (vs. Potenzial):
- K konzentrierter
- Cd, Cr, Zn, Cu und PDb: unterschiedliche
Verunreinigungen
- Rolle des Heizkessels/Verbrennungsprozesses

- Umverteilung der MSE je nach Ascheart
- Cd, Cr, Pb und Zn: Rost < Elektrofilter
- Cu: Rost > Elektrofilter

o
o
o
o
w
o
T
o

<

- Kein As oder Hg

Die Studie



o Kritische Schwellenwerte
Cd/K; Ni/K; Cr/K; Pb/K; Zn/K; Cu/K

- Durchschnittlicher K-Dungemittelverbrauch fur alle Kulturen
- Landwirtschaftliche Flache in der Schweiz

- MSE-Eintrag durch andere Dungemittel (N, P, Recycling)

- Eintrage von atmospharischem MSE

- MSE-Export durch Kulturen

- MSE-Export Uber Oberflachenabfluss

o
o
o
o
w
o
T
o
<
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L+ Asche aus unbelastetem Holz: MSE

- Geschatzte kritische Schwellenwerte (Literatur):

- Cd/K: Ni/K: Cr/K; Pb/K: Zn/K; Cu/K
- MSE < ChemRRV-Grenzwerte

- Zyklonasche: zu stark kontaminiert

- Rostasche
- Cu = begrenzend

- Elektrofilterasche
- Cd, Cr, Zn und Pb = begrenzend

- Mischbehalterasche
- zwischen Elektrofilter und Rost

Die Studie
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L+ Asche aus unbelastetem Holz: MSE

- Asche mit Kontaminationsspitzen entfernen
—> alle Arten von Asche

- MSE/K-Verhaltnisse unter den festgelegten Grenzwerten
—> Durchschnitt von 45 Proben von 101

N

Verunreinigung der Asche im Kessel = begrenzt das
Potenzial fur die Wiederverwendung als Dungemittel K

o
o
o
o
w
o
T
o
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L+ Asche aus unbelastetem Holz : CrVI

- Bereits festgelegte Grenzwerte (2 ppm )

- Kein CrVI im Potenzial
- CrVI = systematische Kontamination

- Proben (= 2 ppm): 6/38 CrVI
- begrenzend
- Redox (FRASS & Molke): = -20 ppm CrVI
- Proben (< 20 ppm): 31/58

Die Studie
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U Asche aus unbelastetem Holz: organische Schadstoffe

- ChemRRV-Grenzwerte fur Recyclingdunger

- Anzahl der Proben, die die ChemRRV-Grenzwerte
uberschreiten:

- 16 HAP (< 4 mg HAP kg): 1/58

- 7 PCB (< 0,2 mg HAP kg'): 0/58

- 10 Furane (<20 ng kg'): 1/14

- 7 Dioxine (< 20 ng kg"): 1/14

- Durchschnittswerte < unter den ChemRRV-Grenzwerten
- Keine Begrenzung fur organische Schadstoffe

o
o
o
o
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o
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L+ Recycling von nicht kontaminierter Holzasche

- K Asche > Import von K-Dunger
- MSE und CrVI = Einschrankungen

- Begrenzung der Kontamination der Asche
- Keramikrost?
- Begrenzung von Abrieb/Verschleild (Optimierung)

- Positionierung des BLW & BAFU in Kurze
—> Projekt Innosuisse

o
o
o
o
w
o
T
o
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L+ Herausforderungen

- Gesetzgebung (MSE & Anhang zur Bundesverordnung
= 2029)

- Formulierung (Fluchtigkeit, Verfugbarkeit von K, CrVI1?,
Mischdunger?)

- Zugelassen fur den okologischen Landbau

- Wettbewerbsfahige Produktionskosten

- Logistik (Transport, Sammelstelle?, Vertrieb)

o
o
o
o
w
o
T
o

<

I - Qualitatskontrolle (Gutesiegel?)

Conclusions

16
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Technologie- und Forderzentrum
im Kompetenzzentrum
TFZQ fur Nachwachsende Rohstoffe

Biomasseasche als Baustein der Biodkonomie—
Ascheverwertung in Deutschland

Holzenergieforum
14. Januar 2026 in Olten

Hans Bachmaier




TFZ — Technologie- und Forderzentrum
Im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe (TFZ)

Angewandte Forschung und Wissenstransfer fur das
Bayerische Landwirtschaftsministerium

o Foh,
Straubing =

Munchen
o

‘%f‘w » ”ﬁe‘

P 26 B Ba 001 Folie 2
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Inhalte

= Forschungsprojekt AshUse
= Biomasseaschen in Bayern
= Aschequalitaten und jahrliche Mengen

= Chemische Zusammensetzung (Nahrstoffe +
Schadstoffe)

= Etablierte Verwertungspfade
— Mineraldtinger
— Organischer Dunger
= Treibhausgasbilanz verschiedener Verwertungspfade
= Zusammenfassung

P 26 B Ba 001 Folie 3

TFZQ



Forschungsprojekt AshUse

= Die Energieproduktion in Biomasseheiz(kraft)werken
ist in Bayern sehr etabliert

= Aschen aus Anlagen, die unbehandeltes Holz als
Brennstoff verwenden, kdnnen sich als Diinger
eignen

= Die Ascheverwertung steht im Einklang mit der
bayerischen Biobkonomiestrategie (Reststoffe zu
Rohstoffen).

® Finanzierung des Forschungsprojekts AshUse durch
das Bayerische Landwirtschaftsministerium

= Ziel: Den aktuellen Stand der Aschenverwertung
ermitteln und das Recycling von Biomasseasche
weiter fordern.

P 26 B Ba 001 Folie 4

TFZQ



Biomasseheizwerke und Aschemengen in Bayern

= Zahl der Biomasseheizwerke in Bayern > 1IMW,o;m
= 60 Biomasseheizkraftwerke (ohne kleine Holzgas-BHKWSs)

= 160 Biomasseheizwerke
= Diese Anlagen nutzen fast 2,3 Millionen Tonnen unbehandeltes Energieholz

= Mit einem geschatzten Aschegehalt zwischen
2 und 3,5% kommt es damit zu einem Ascheanfall von
42.000 Tonnen pro Jahr von Anlagen >1MW ..,

= Weitere 17.000 Tonnen kommen von Anlagen mit
einer Feuerungswarmeleistung zwischen
SOkWtherm and 1MWtherm

P 26 B Ba 001 Eolie 5
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Aschebildung und Aschefraktionen

= |n Bayern dominieren Anlagen mit Rostfeuerungen
= Die Asche, die im Kessel anfallt, wird als Rost- und Kesselasche bezeichnet
= Die grobe Flugasche, die im Zyklon anfallt, wird als Zyklonasche bezeichnet

® The feine Flugasche (z.B. aus dem Elektrofilter) wurde nicht betrachtet, da keine
Verwertung auf lw. Flachen erlaubt

Ascheaustragung

-
O

Primarluftzufuhr

Rost

P 26 B Ba 001 Folie 6 Kaltschmitt, M.; Hartmann, H.; Hofbauer, H. Energie aus Biomasse: Grundlagen, Techniken und

Verfahren, 2nd ed.; Springer-Verlag: Dordrecht, Heidelberg, London, New York, 2009, ISBN
978-3-540-85094-6. TFZQ



Chemische Zusammensetzung von Rostaschen

=  Makronahrstoffe: Kalzium, Magnesium, Kalium
and Phosphor

= Kalkender Effekt

=  Pflanzenverfiigbarkeit von Kalzium and
Kalium aus Holzaschen: hoch

=  Magnesiumverfugbarkeit: mittel
=  Phosphatverfligbarkeit: niedrig

= Madogliche Verunreinigung mit Schwermetallen,
im speziellen mit Cadmium

Grenzwerte fur Schwermetallkonzentrationen in

Aschen zur Anwendung als Dinger

Osterreich Danemark

Unit: mg/kg d.b.

As  20/20
Cd 5/8
Cr  150/250

Cr(VI)

Cu  200/250
Pb 100/200
Hg

Ni  150/200

20

100

250

0.8

60

Finn-
land

40

25

300

700

150

150

Deutsch-
land

40/60

150/225
1/1.5

80/120

Litauen

30

30

100

400

300

70

Schwe-
den

30

30

100

400

300

70

Quelle: Hannam, K.D.; Venier, L; Allen, D.; Deschamps, C.; Hope, E.; Jull, M.; Kwiaton,

M.; McKenney, D.; Rutherford, P.M.; Hazlett, P.W. Wood ash as a soil amendment in
Canadian forests: What are the barriers to utilization? Canadian Journal of Forest
Research 2018, 48, 442-450, doi:10.1139/cjfr-2017-0351.

TFZQ



Methode: Aschequalitat an bayerischen Biomasseheizwerken

= 19 Biomasseheizwerke > 1MW i, Element Einheit Grenzwerte

DuMV DUMV
Ackerland Forst

= Proben von reiner Rostasche und von
Mischungen aus Rost- und Zyklonasche

Arsen mg/kg T™M 40 60
= Mischprobe aus gelagerter Asche T mglkg T™ 150 925
= Analyse nach deutscher Cadmium malkg T @ 2
Dungemittelverordnung (DUMV) Chrom, gesamt  mglkg T™
Chrom(VI) mg/kg T™M @
Kupfer mg/kg T™M (900) (2.000)
Nickel mg/kg T™M 80 120
Quecksilber mg/kg T™M 1 15
Thallium mg/kg TM 1 1,5
Zink mg/kg T™M (5.000)  (5.000)

P 26 B Ba 001 Folie 8

TFZQ



Ergebnis der Rostaschenanalysen

= Bewertung nach Deutscher
Diingemittelverordnung:

P 26 B Ba 001

38% der Rostaschen halten die
Grenzwerte flr die Anwendung auf
Ackerland ein

85% der Rostaschen halten die
Grenzwerte fir die Anwendung auf
Ackerland ein, wenn Chrom(VI) zu
Chrom(lll) reduziert wird

85% der Aschen halten die
Grenzwerte fur die Anwendung auf
Forststandorten ein

Folie 9

Grenzwert DUMV far ackerbauliche Verwendung

10 il
1 4%
9, - Uberschreitung
60—- I:I keine Uberschreitung
40 1 96 % 88 % m kein Grenzwert
20 38%
0 T T T T T T T T T T
Grenzwert DOMV far forstliche Verwendung
100
1 4% -
% -
60
1 96 %
40 4 Sap
20 4
0 T T T T T T T T T T
> & & & & F & & & g
,5?& _@@_ g S c}e &.@ 6*@ '..@ 'S‘Q -49?
& & 55 s & & £ 5§ &
N $ S FAES
<§ e

Rost- und Kesselaschen (n = 26)

TFZQ



Konzentration von Cadmium and Chrom(VI) in der Rostasche

= Bei Temperaturen tiber 850°C verdampft 6 60
Cadmium (- Flugasche)
mg/kg —u mg/kg
= Chrom(VI1) kann durch die Umwandlung in
Chrom(lll) verringert werden 4 40 i
» |nvielen Fallen reicht es aus die ! t
Aschen anzufeuchten und sie fir 3 30
mehrere Wochen zu lagern
2 20
1 -——— 10 oo
0 o
Cadmium (Cd) Chrom (VI) (Cr(V1))

Grenzwert f. Ackerland (DUMV)
Grenzwert f. Forst (DUMV) ts

TFZQ



Konzentration der Makronahrstoffe in Rostaschen

80
—r— Rostaschen (n=26)
m-%
|
60
—
Y ¢ oo
@ 1
c 40 .
0 > Tee
%) 33 .
c 30 % N 29
= . .
20 % <
- 3
10 .
% 3,9 °3 —ff—
' 2,6
0 —— . . .
Basisch wirks. Calcium Magnesium Kalium Phosphor
Stoffe (als CaO) (als MgO) (als K,0) (als P,05)

TFZQ



Ergebnis der Analysen der Mischaschen aus Rostasche und
Zyklonasche

= Gemische mit grober Flugasche fihren zu 100 Zrenzvert DUMV fur ackerbauliche Verwendung —
einem Uberschreiten der 5% B Cooscrretn
Cad m | u mg renzwe rte 60 ] I:l keine Uberschreitung
J Ve .
404 s ,/d kein Grenzwert T
20 —
E 20%
0 T T T T T T T T T
100 Grenzwert DiiMV fir forstliche Verwendung
% -
60 -
40 ] 80 %
20
0 T I T T T 1 1 T T
& o 5 & > & ) S S
S 58 S& Sy S F
£ @ ® 2 Iy g" $ & A7
Al § ¢ & ¢ s ¢ £
& $ §
& (e

Mischung aus Rost- und Kesselaschen mit Zyklonaschen (n = 5)

P 26 B Ba 001 Folie 12
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Hindernisse flr Aschenrecycling

= Unsicherheit Gber die Rechtslage
= zu geringe Aschemengen

= geringer wirtschaftlicher Nutzen aufgrund
hoher Analysekosten und ineffizienter Logistik

= Schwankende Aschequalitat und zu hohe
Gehalte an Chrom(VI1) und anderen
Schadstoffen

= schwierige Handhabung der Aschen
(Staubemissionen)

= geringe Anzahl von Ascheverwertern und
kleiner Markt fir Dungemittel auf
Holzaschebasis

P 26 B Ba 001 Folie 13
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Verwertungspfad 1.
Herstellung von mineralischem Dinger aus Holzasche

= Kalkwerke stellen mineralische Diinger aus reiner Asche oder als Mischung mit
(dolomitischem) Kalk her.

= Die Asche muss die Anforderungen der dt. Dingemittelverordnung erfillen.

= Metallabtrennung, Sieben, Mahlen, Befeuchten

= Lagerung Uber mehrere Wochen (CaO, —> CaCO,, pH-Wert sinkt und Cr(VI) wird reduziert)
L — ‘ W

~——

N
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Kalkung von landwirtschaftlichen Flachen

= LKW-Transport
= Verteilung mit Kalkstreuer

= Ausbringung ublicherweise nach der
Getreideernte auf Stoppeln oder im Fruhjahr
vor der Aussaat

= Bei einem Phosphorgehalt tiber 0,5 % (P,05)
gilt die Asche als Phosphordiinger

P 26 B Ba 001 Folie 15



Bodenschutzkalkung (Wald)

= Bodenschutzkalkung in Waldern zur
Kompensation starker Bodenversauerung und zur
Unterstltzung der waldbaulichen Sanierung

= Auf Béden mit anthropogener Versauerung

= Bestimmte Gebiete wie Natur- und
Trinkwasserschutzzonen sind von der Kalkung
ausgenommen

» Dolomitkalk + Holzasche auf phosphor- und
kaliumarmen Bdden

= Qualitat von Kalk und Holzasche: fein (< 2 mm)
und feucht (Wassergehalt 10 %)

va-bw.deffileadmin/user_upload/Abteilungen/Boden_und_Umwelt/Evaluierung_Bodenschutzkalkung.pdf

P 26 B Ba 001 Folie 16
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Bodenschutzkalkung (Wald)

= Jahrlich werden 10.000 ha behandelt.
= 5.000-6.000 ha mit Dolomitkalk (3 t/ha)

= 4.000-5.000 ha mit Dolomitkalk gemischt mit
Holzasche (3 t Dolomit + 1 t Holzasche pro ha)

= Ausbringung mit einem Streufahrzeug oder per
Hubschrauber

= Gesamtkosten: 200 €/ha, hohe Férderung moglich

= Waldkalkung mit Asche-Kalkdlingern wird
momentan hauptsachlich in Baden-Wirttemberg
praktiziert

https://www.fva-bw.de/fileadmin/user_upload/Abteilungen/Boden_und_Umwelt/Evaluierung_Bodenschutzkalkung.pdf

P 26 B Ba 001 Folie 17
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Zertifikate fir Aschen und Dungeprodukte aus Aschen

= RAL-Gltezeichen Dunger/Ausgangstoff Dinger (RAL-GZ 252) RAL
= Zertifikat fir Aschen, die sich als Diinger oder als Ausgangsstoff
fur Dlnger eignen

Erteilt von der Bundesgutegemeinschaft Holzasche (BGH), einer
Spartengutegemeinschaft der Bundesgutegemeinschaft Kompost

RAL-GZ 252/2

= DLG-Qualitatssiegel fir Produkte zur Bodenschutzkalkung von der
Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft (DLG)

Feuchtigkeit
pH-Wert

Reaktivitat

Nahrstoffe
Schadstoffe
KorngrofRenverteilung

KONTINUIERLICH
GEPRUFT

DLG-Zertifikat 0000

TFZQ



Verwertungspfad 2:
Mischen von Asche und Kompost

= Metalltrennung, Siebung
" Trommelsieb und/oder Schredder

= Meist wird fertiger Kompost mit Asche vermischt und ein
landwirtschaftlicher Kompost erzeugt (Wert 5—10 €/t)

= Kompostieranlagen bevorzugen oft feuchte Asche, um die Staubbelastung
zu reduzieren.

P 26 B Ba 001 Folie 19
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Treibhausgasemissionen der Ascheverwertung

P 26 B Ba 001

Daten aus realen
Biomasse-Heiz-
und Kraftwerken
+ ecoinvent-
Daten

Ascherecycling
reduziert
Treibhausgas-
emissionen

Hochste
Einsparungen bei
mineralischem
Dunger aus
Asche

Folie 20

Treibhausgasemissionen (CO,-Aq.)
pro kg Rostasche

Mineral-
dunger

Organischer
Dunger

Deponierung

0,03 004 004

m & W

ETransport

OAblagerung auf Deponie

@ Verarbeitung in Kompostierung
B Verarbeitung in Kalkwerk

O Gutschrift fur Kaliumdunger

m Gutschrift fur Magnesiumdinger
B Gutschrift fuir Phosphordinger
B Gutschrift fir Branntkalk

O Gutschrift fur Hydratkalk

B Summe

TFZQ




Zusammenfassung

Die energetische Nutzung von unbehandeltem Holz in
Biomasseheizkraftwerken (und -kraftwerken) erzeugt
Verbrennungsrickstande in Form von Asche. Die verstarkte
Nutzung von Nebenprodukten und Reststoffen tragt zur
Schonung natlrlicher Ressourcen bei.

Es hat sich gezeigt, dass die entstehenden Rostaschen trotz
der niedrigen Schadstoffgrenzwerte in der
Duingemittelverordnung grundsatzlich als Dingemittel oder als
Rohstoff fir DUngemittel geeignet sind.

Hauptsachlich werden die Aschen zur Dlingung und zur
Bodenverbesserung von Waldbdden eingesetzt. Mischungen
mit Kompost oder Kalkstein sind in Deutschland tblich. Es sind
Gutesiegel fir Asche zu Dingezwecken und fir Dingemittel
aus Kalkstein und Holzasche verfligbar.
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Zusammenfassung

= Jedoch ist die Qualitatssicherung der Asche und die
Einhaltung der geltenden rechtlichen Bestimmungen von
entscheidender Bedeutung. Dies umfasst:

= die ausschliel3liche Verwendung von unbehandeltem Holz
als Brennstoff,

= die regelmaldige Probenahme und chemische Analyse der
Asche.

= Unsicherheit hinsichtlich der Rechtslage und geringe
wirtschaftliche Vorteile behindern ein weiteres Ascherecycling.
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https://www.holzenergie.ch/

1. Asche aus naturbelassenem Holz ist ein wertvoller Rohstoff, kein Abfall.

Holzasche wird seit mindestens 5’000 Jahren ?‘ MQ(}'\ Ae'

als bzw. F o
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1. Asche aus naturbelassenem Holz ist ein wertvoller Rohstoff, kein Abfall.

Bereits im alten Mesopotamien und im alten Agypten wurde eine Mischung aus
Pflanzenolen und alkalischer Asche (z. B. aus Holz oder Pflanzen) verwendet,
um eine Urform von Seife herzustellen. Diese Aschelauge (Kaliumcarbonat oder
Kalilauge) wurde gewonnen, indem man Holzasche mit Wasser auslaugte. Sie
diente zum Waschen von Kleidung, Korperpflege und Reinigung.

Im europaischen Mittelalter war Aschenlauge ein gangiges Hausmittel zum
Waschewaschen. Leute sammelten Holzasche, Ubergossen sie mit heissem
Wasser und nutzten die entstehende Lauge (,Lauge kochen®), um Schmutz und
Fett aus Stoffen zu Iosen.

Bis ins 19. Jahrhundert war Holzasche-Lauge in landlichen Gebieten noch weit
verbreitet. Erst mit der industriellen Herstellung von Natriumhydroxid und Seife im
grossen Massstab verschwand die hausliche Aschelauge allmahlich.



Bis 2005 wurde Klarschlamm aus Abwasserreinigungsanlagen als Diinger auf Feldern verteilt.
=> Verboten wegen enthaltenen Schwermetallen, Medikamentenriickstanden, Krankheitserregern

Das Vorsorgeprinzip wurde undifferenziert angewandt, was zur Verteufelung von Holzasche fuhrte.

Quelle: Keystpnév f



. Asche aus naturbelassenem Holz ist ein wertvoller Rohstoff, kein Abfall.

Holzasche enthalt (v. a. Kalzium, Kalium, Phosphor,
Silicium, Spurenelemente).
Holzasche kann werden und muss nicht deponiert werden.

Die heute dominierende Deponierung ist nicht nachhaltig. Deponierung bedeutet
Verlust von Nahrstoffen und wertvollen chemischen Eigenschaften als Rohstoff.

Zudem wird der Platz in Deponien immer knapper und teurer. NIMBY-Effekt (,Not
In My Backyard® = ,Nicht in meinem Hinterhof“): 20 Jahre Planungshorizont nétig!

Der aktuelle rechtliche Rahmen (Abfallverordnung, ChemRRYV, Dingemittelrecht)
behandelt Holzasche zu stark als Abfall statt als Ressource.

- Kernbotschaften:
Holzasche-Verwertung als Beitrag zur Kreislaufwirtschaft verstehen und fordern.

Deponierung muss die Ausnahme sein, nicht die Regel.
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1. Asche aus naturbelassenem Holz ist ein wertvoller Rohstoff, kein Abfall.

* Funktioniert technisch nicht hervorragend

* Ungunstiges Kosten-Nutzen-Verhaltnis der Metallextraktion aus Filteraschen

« KVA's konnen die eigene Schlacke nicht aufarbeiten, d.h. hochstkritische Engpasse.
— VVEA-Artikel per 1.1.2026 revidiert

» Deponien sind nicht zur Ascheannahme verpflichtet

* Immer mehr Deponien verweigern die Annahme von Aschen (Platzknappheit, Angst
wegen Nachsorgepflicht, Staubentwicklung, etc.)

— VVEA-Artikel per 1.1.2026 revidiert
— Stoffliche Verwertung statt Entsorgung | Holzaschenkurse D/F/(l) im 2026

— Projekt «Optimierte Ablagerung von Holzaschen» mit unibe, BAFU, Cercle Déchets
und Verbandspartnern: Best Practices per Juni 2026 erwartet (Phase 1).



Kreislaufwirtschaft versus Metapher des "Jungbrunnens”

Quelle: ChatGPT

Das negative Badewannen-Effekt
(Abfall bleibt sehr oft Abfall):

Sekundarer
Rohstoff ~ Rohstoff

Losung: Abfall-Entstehung
vermeiden = Grundsatz VVEA




. Die Verwertung von Holzasche ist technisch und 6kologisch moglich —

Zahlreiche Studien, Expertisen, Publikationen, Forschungsarbeiten, Datenbanken,
Pilotprojekte, Teststrecken, bewahrte Verfahren im Aschenmanagement inklusiv
Einhaltung Arbeitssicherheit & Gesundheitsschutz, ausgewiesene Machbarkeit, etc.

Bewahrte Gutesicherung in DE und O (BioLabel!) fiir Asche aus naturbelassenem
Holz aus Zusatzstoff fUr Kompost, sogar in die Schweiz importiert...

Herausforderung: Schwankende Zusammensetzung, Schwermetallgehalt [haus-
gemachte Kontamination - Branchenlosung angestrebt]

Ressourcenschutz: Holzasche enthalt Mineralien, die importierte Kaliumdunger
ersetzen, unsere sauren Boden wettmachen und chemisch-physische Eigenschaften
bei sinnstiftender Nutzung entfalten konnen — zudem dekarbonisierend.

Akzeptanz: Klare Standards = Vertrauen bei Behorden, Betreibern u. Offentlichkeit.
Innovation: Neue kreislauffahige Verfahren eroffnen wirtschaftliche Chancen.

- Kernbotschaft:
Die Chancen von 5 stofflichen Verwertungswegen nutzen — statt blod deponieren.



Geschlossene Kreislaufe dank
Verwertungswegen fir Holzasche ] "
& Verbesserung der Okobilanzen A8k, LENO FREIS LAUF VON HOLZ

aller Holzprodukte u. -energietrager 'y v Kkontaktion um 20%

dank Holzasche

Sonnenenergie

Holzasche-

2028: Inkrafttreten revidierter Diingerverordnung Voriibbtii

2026-27: 2-jahriges Innosuisse-Projekt mit den
Schlusselakteuren der Branche zur perfekten Beherr-
schung der Logistik, der Konditionierung und des
Einsatzes von naturbelassener Holzasche als Dinger

Nutzenergie

Sitzungen Agroscope + Holzenergie Schweiz
mit Vertretern vom BAFU, vom Schweizerischen

U W 4 ¥
T - ' J’g .'"\\ ,y”, ‘ ~
B?uernverband und vom Bundesamt fiir Land rmiing g
wirtschaft (BLW) ‘
Holzverwendung

2023-2025: Studie Agroscope Nyon + HEIA-VD Holz, Sauerstoff
« Potentialité de recyclage des cendres de bois

propres en engrais potassique (K) », inkl. Konsulta-
tion bei Kantonen+Bundesamtern im Juli-Aug. 2025.

Expertisen der letzten 30 Jahre




Mogliche Verwertungswege der Asche von [ EUTT o ELXET Yy W o] 2

= Stoffliche Verwertung von Holzasche
in Klinker v und Beton + (evtl. Puzzolan-
reaktion wie aus Steinkohle) oder zusam-
men mit Kiesschlamm zum Erdbeton v

= Stoffliche Verwertung Holzasche als
K-Dungermittel fur die ganze CH (kein
Import mehr) > Agroscope-Studie .

= Stoffliche Verwertung von Holzasche als
Zusatzstoff fir Kompost (cf. Okolabels aus
DE/O v') oder zur Bodenverbesserung v

» Zusatz zu tonhaltigem Lehm fur die sehr
kohlenstoffarme Gestaltung von Wald- od.
Rickewegen, Wanderwegen, etc. v

= Karbonatisierungspotential von Holzasche
fur sdure Boden (potentielle natirliche
CO,-Senke / NET)

= Projekt "optimierte Ablagerung von Holz-
aschen" mit der unibe, BAFU, Kantonen
und allen Partnerverbanden v = bis 10%
Deponievolumen-Schonung (Kontraktion)




Ascheanfall Schweiz 2023

Asche- Brennstoffkategorie Ascheanfall [t/Jahr]

Klein-Holzfeuerungen (< 50 kW) 19'000

naturbelassenes Waldholz: Rost-/Bettaschen (> 50 kW) 27°000
naturbelassenes Waldholz: Zyklon- und Filteraschen (> 50 kW) 9000 ‘
Restholz: Rost-/Bettaschen (> 50 kW) 5’000 @
Restholz: Zyklon- und Filteraschen (> 50 kW) 1’000

Altholz: Rost-/Bettaschen (> 50 kW) 15’000

Altholz: Zyklon- und Filteraschen (> 50 kW) 4’000

Total 80°000

» Insgesamt 511’000 Anlagen (inkl. Klein-Holzfeuerungen)
» Total Abfallmenge CH: ca. 80°000°000 t, d.h. Holzasche = 1/1000 davon

2) Bedarf CH an Kaliumdunger: 10°500 t/J Asche, d.h. ein Viertel davon!
Rest: Kalkersatz, Rohstoffsubstitut fur Klinker/Beton od. Zusatzmittel Erdbeton,
Karbonatisierung fur saure Boden als potentielle naturliche CO,-Senke.

3) Cobra®-Lsg (sofort) / Filter (langfristig) bei Klein-Holzfeuerungen - Einsatz im Kompost.
4) Altholzasche - Kontraktion Deponiekorper (-10% Volumina!) und wertvolle Entsorgung.

[‘> 1) Strategische Verwertung von 42°000 t/J Asche aus naturbelassenem Holz + Restholz.



Cobra®-Losung fiir bessere Verbrennung bei Klein-Holzfeuerungen (Sofortmassnahme vor Filter)

UTF-Studie 2023:
Mit der Cheminée Cobra® werden giftige Schadstoff Emissionen stark reduziert.
Diagramm bei 50 Minuten Abbrand

Cheminée , ’ Schwedenofen 4
nise T Yo /:1’ ' njuw ‘ )
e g
g % P & o
: L Emr E1
H % nd oo :
g 30 0o i )
% ARt
B
i EE G
7 & ,/; ‘ su 0GC NOX co ( Staub oGe NOx co
r ‘- : *Abbrand vom 9. Juni 2023 *Abbrand vom 29. Juni 202
[Daten aus fhnw-Expertenbericht swisscobra.ch/schadstoff-messung
4 mit BAFU-UnH!smtzung] I

Der EU-patentierte Abbrand-Stander aus Edelstahl revolutioniert das Abrennen
von Spaltholz und wurde als Cheminée Cobra® in der Schweiz entwickelt.



. Die Holzenergiebranche uibernimmt Verantwortung und geht mit Elan voran —

Holzheizwerkhersteller investieren weiterhin in saubere Verbrennung und neu in die
Reduzierung hausgemachter Kontamination mit Chrom (wegen Abrieb/Korrosion).

Die seit vielen Jahren schweizweit funktionierende Sammlung, Aufbereitung und
Logistik von Asche aus naturbelassenem Holz wird weiter perfektioniert, damit die
Asche aussortiert+verwertet wird und Kreislaufe regional geschlossen werden.

Die Vorbildfunktion der offentlichen Hand wird verstarkt, gute Praxisbeispiele und
Knowhow werden weitergegeben und knappe Deponievolumen werden geschont.

Der Schweizerische Bauernverband, das Bundesamt fur Landwirtschaft, das BAFU,
die Kantonsforster und die Energiedirektoren/-fachstellen werden fur eine flachen-
deckende Kreislaufwirtschaft mit Aschen aus naturbelassenem Holz einbezogen.

Die Partnerverbande tragen den Paradigmenwechsel aktiv mit, da sich somit die
Okobilanzen aller Holzprodukte und -energietrager markant verbessern.

Wissenschaftler:innen und Forscher:innen helfen, Lucken auszugleichen und
Innovationen schneller in die Praxis zu Ubertragen.

- Kernbotschaft: Die Branche ist Teil der Losung — nicht des Problems.



Fazit

1. Holzasche ist ein wertvoller Rohstoff, kein Abfall.

2. Die Verwertung von Holzasche ist technisch und okologisch moglich —

3. Die Holzenergiebranche ubernimmt Verantwortung und geht mit Elan voran —

- Kernbotschaften:
a) Holzasche-Verwertung als Beitrag zur Kreislaufwirtschaft * VVEA v
verstehen und fordern wollen (Einstellung!).  Revidiertes USG v
- - L - « Kantonale Richt-
b) Deponierung muss die Ausnahme sein, nicht die Regel. olane (RPG) und
c) Die Chancen von 5 stofflichen Verwertungswegen nutzen — Abfallplanung v/

statt deponieren. Aufgeschlossenheit statt Verschlossenheit. | « Knowhow
d) Die Branche ist Teil der Losung — nicht des Problems.



Lebenszyklus-Betrachtung

Baustoffe

Deponierung
Verbrennung

Bauteile

Riickbau
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Eckwerte Baustoffkreislaufwirtschaft
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Ziele Baustoffkreislaufwirtschaft
Heute Morgen

Entsorgung 10%
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Mischabbruch im Strassenbau/Tiefbau?

Fundationsschicht Flughafen Zirich: stabilisierter Mischabbruch
. ‘ |‘ *  Einsatz:seit ca. 23 Jahren

- «  Mengen: 20’ — 35’000 m3/Jahr
o ‘ ‘ || oder 0.5 m/m? Piste
e || ¢ Qualitat: Hohe Anforderungen bzw

Lebensdauer (50 Jahre )
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Guide des bonnes pratiques
Recyclage des agrégats d’enrobés et recours aux enrobés tiedes

%

. ‘ P ] Berner Fachhochschule
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Bonnes pratiques (4.2)

OFROU

Canton de Berne
Canton de Zurich
Canton d’Argovie
Canton de Vaud
Ville de Zurich
Ville de Berne
Ville d’Uster

Ville de Kiisnacht
Aéroport de Zirich

Sources: Canton de Vaud
(Vuarrens-Pailly), Canton de
Zurich (Bulach-Kloten), Comet
Photoshopping GmbH /
Implenia Suisse SA et
ralphbensberg fotografie/
Aéroport Zirich (projet aéroport

Berner Fachhochschule

de Zurich)
X = (S H:ute ccole spécialisée bernoise
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Nouvelles teneurs en agrégats d’enrobés (AE) conseillées pour

les enrobés recyclés (5.1)

O L’analyse des expériences déja réalisées en Suisse et a I’étranger a permis de proposer une

Partie 1: Informations et connaissances de base

Chapitre 1 : de 'agrégat d'enrobé au granulat Chapitre 2 : Les différents types d'enrobis

bitumineux

Partie 2 : Etat des lieux

Chapitre 3 : Facteurs entravant le développe-
ment des enrobés recyclés et des enrobés
tiades

Chapitre & : Expériances avec les enrobés recy-
clés o las enrobés tibdes

Partie 3 : Domaine d'application étendu et exi| y relatives. Pi
et intégration des enrobés recyclés et des enrobés tiédes dans le cadre des
projets.

Chapitre 5 : Domaine d'application étendu et Chapitre & : Promation et intégration des enro-
exigences y relatives bés recyclés et des enrobés tisdes dans le
cadre des projets.

adaptation des teneurs d’agrégats d’enrobés indiquées dans la norme.

Teneur en agrégats d’enrobés pour les couches AC F (fondation), AC T (base) et AC B (liaison)

Quantité admissible STEIE: LIS

Type Teneur en agrégats d’enrobés 2 'heure actuelle conseillée, a intégrer
d’enrobé conseillée par le guide lors de la révision de
(SN 640 431-1-NA)
la norme
ACF min. 60% max. 100% max. 70% max. 100%
ACT min. 50% max. 90% max. 60% max. 80%
ACB min. 20% max. 60% max. 30% max. 50%

Teneur en agrégats d’enrobés pour les AC EME et la couche de roulement

Quantité admissible

Quantité admissible e s toex
conseillée, a intégrer

Teneur en agrégats d’enrobés

[Eskienrcks conseillée par le guide 2 e Gl lors de la révision de
parfeg (SN 640 431-1-NA)
la norme
AC EME min. 10% max. 50% max. 30% max. 50%
AC N min. 0% max. 50% max. 30% max. 40%
Couchede g/y min. 0% max. 30% max. 0% max. 30%
roulement

3= Pii=eN &

La teneur minimale d’AE spécifiée dans le guide correspond a ce qu'un client/maitre
d’ouvrage est en droit d’attendre de la part des producteurs d’enrobés et des
entreprises de construction en matiere d’enrobés recyclés.

Une garantie identique a celle des produits standards s’applique.

La teneur maximale d’AE correspond a la teneur maximale pouvant étre techniqguement
atteinte. Dans ces cas-la, il est primordial que les producteurs d’enrobés et les
entreprises de construction maitrisent I'ensemble du processus de fabrication et de mise
en ceuvre. Cette teneur maximale indiquée permet également de laisser la porte ouverte
a l'innovation et aux produits d’entreprise.

La teneur optimale en AE dans un enrobé recyclé n'est pas nécessairement le maximum
techniquement réalisable (cela dépend fortement du type d’enrobé, de la situation
locale, des conditions sur site et de mise en ceuvre, et des constituants disponibles).

Dans le cas d'une combinaison entre les technologies de recyclage et de fabrication
tiede, les teneurs en AE actuellement définies par la norme conviennent. Dans ce cas, il
est donc recommandé de tenir compte des prescriptions actuelles de la norme.

Berner Fachhochschule
F Haute école spécialisée bernoise



Lehmhaltige Erde ist ein alternatives Baumaterial mit vielen Vorzugen. Dennoch wird das
Potenzial von Lehm im Bau noch unterschatzt, meint Guillaume Habert im Zukunftsblog.




40 Jahre Erfahrungen von CRAterre (F) Lehmbau

Quelle: CRAterre 2013
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Lineare versus zirkuldare Wirtschaft: nicht am Ziel!

Abbau Aufbereitung Stoffkreislauf

enormer Ressourcenverbrauch grosser Ressourcenverbrauch tiefer Ressourcenverbrauch

vermehrt
ReUse &

etwas
Recycling
mit der Zeit

kaum
Recyclin
vor 30

Recycling
morgen

riesige Menge Riickstande grosse Menge Riickstande wenige Riickstéande

@Hmzener e Energie-nois Qtner lalegno
SCHWEIZ g @ gSUISSE ’ SVIZZgERA 9



Bewertung des Potenzials von stofflichen Verwertungswegen fur Holzasche
Ergebnisse der Umfrage unter den Teilnehmenden des Forums vor Ort mit Mentimeter
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Erstes Schweizer Holzenergie-Forum, 14.01.2026, Olten: « Mit alten Mythen aufraumen »

09:00

09:25

09:45

10:05

10:30
11:00

11:25

11:45

12:15

Begriissung und Einleitung zum Ablauf des Tages,
Einrichtung der Verbindung zum Interagieren,
Spielregeln fur Fragen und Podiumsdiskussionen

Revision der Abfallverordnung (VVEA) zum 1.1.2026
und Relevanz der Kreislaufwirtschaft

Verwertungsweg als Sekundarrohstoff im Klinker
(Ersatz fiir Mergel und Kalkstein)

Verwertungsweg als Kalidiinger in Landwirtschaft
(Ersatz fiir Kaliumchlorid) oder Kompostzusatz

30-minitige Pause

Biomasseasche als Baustein der Biookonomie -
Ascheverwertung in Deutschland

Verwertungsweg als Ersatz fur Branntkalk (oder
ungeldschter Kalk) sowie Beispiele fiir kohlenstoff-
armen Forstwegebau oder Einsatz als Erdbeton

Visuelle Zusammenfassung der Verwertungs- und
Ablagerungswege, Podiumsdiskussion & Publikums-
beteiligung mit Umfragen und Live-Bewertung

Buffet und Networking

Laurent Audergon, Direktor von Holz-
energie Schweiz, proPellets.ch und
Holzfeuerungen Schweiz

Christiane Wermeille, Abteilungslei-
terin Abfall & Rohstoffe des BAFU

Dominik Berchtold, Verantwortlicher
Aschenmanagement Amstutz Holzenergie

Dr. Christoph Carlen, Projektleiter
und Forscher bei Agroscope Nyon

Dr. Hans Bachmaier, Technologie- und
Forderzentrum im Kompetenzzentrum
fur Nachwachsende Rohstoffe, Straubing

Laurent Audergon, ehem. Direktor des
Verbands Baustoffrecycling Schweiz (ARV)

Dominik Berchtold, Dr. Christoph Carlen,
Laurent Audergon, Publikum



Erstes Schweizer Holzenergie-Forum, 14.01.2026, Olten: « Mit alten Mythen aufraumen »

12:15

14:00
14:15

14:30

14:50

15:10

15:30

16:15

Buffet und Networking

Differenzierte Analyse vom Feinstaub in der Luft

DACH-Rahmenbedingungen fur Holzfeuerungen

Neues Handbuch QM Holzheizwerke fur Planer.
Support / Beratung fiir Anlagebetreiber.
Gewahrung von Finanzhilfen fiir Holzheizwerke.

Holzmobilisierung mit Blick auf die neue integrale
Wald- und Holzstrategie 2050 des Bundes. Erschlies-
sung. Bedeutung von Holzenergie als Nebenprodulkt

Beispiel fur vorbildliche Zusammenarbeit:
Ausgewahlte Beispiele aus der Zentralschweiz,
der Schweizer Berghilfe und dem Tessin

Podiumsdiskussion und Publikumsbeteiligung mit
Umfragen und Live-Bewertung. Nachste Ausgabe
des Holzenergieforums. Danksagung und Abschluss.

Apéro

Dr. Michael Riediker, Direktor SCOEH

Tom Strebel, Institut fur Biomasse &
Ressourceneffizienz, fhnw Windisch

Martin Kiener, QS-Support, PL Flimatec
Esther Bannwart, Renera, Energie Zukunft
Schweiz Forderprogramme

Michael Gautschi, Direktor Holzindustrie,
Mitglied Interessengruppe Rohholz

Elias Bricker, Direktor Schweizerischer
Verband Burgergemeinden+Korporationen
Martin Abderhalden, Leiter Gewerbe

bei der Schweizer Berghilfe

Dr.Michael Riediker, Esther Bannwart,
Michael Gautschi, Elias Bricker, Adrian
Lauber, Tom Strebel, NR Ernst Wandfluh



SCOEH

Schweizerisches Zentrum fur
Arbeits- und Umweltgesundheit

Differenzierte Analyse vom
Feinstaub in der Luft

Michael Riediker

Umwelt- und Arbeitshygieniker ETH
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Wer steht vor Ihnen? SCOEH

Meine vielen Hte... ?

‘ Ausbildung: Umwelthygieniker ETH (Dr.sc.nat.) b

o  Beratung:  Zertifizierter Arbeitshygieniker (SGAH, OEHS, IOHA)

Forschung: ETH, UNC-CH, Unil, IOM-SG, NTU, SCOEH
‘ Aerosole, Gase, Larm (innen & aussen): Folgen
chemischer und biologischer Expositionen auf die
Gesundheit (inkl. Toxikologie und Physiologie)

Professor NTU Singapore (2016-2020)
- Aerosole und Gesundheit
- Risikomanagement fur Ingenieure

. Lehre: Privat-Dozent Uni Lausanne (2008-1016)




Um was geht es SCOEH

® Feinstaub ist schadlich fur die Gesundheit

® Auch Holzverbrennung verursacht Feinstaub und Gase

® Nicht jede Art von (Holz-)Feinstaub ist gleich gefahrlich

®* Toxizitat hangt stark ab von Material und Verbrennungsart



Zu viel Rauch totet

Londoner "Nebel"” =

SCOEH

Dichter Kohle-Rauch im Dezember 1952:
12'000 zusatzliche Tote von Dezember 1952 bis Februar 1953

730+

300+

250+

Logan, Lancet 1953, 1:336-8



SCOEH

Wie sieht es mit Holz-Rauch aus?

Von welcher Art Rauch sprechen wir?
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Feinstaub: eine komplexe Mischung SCOEH

Festkorper
EC: Elemental Carbon
Metalle (e.g. Fe, Cu, Mn)

Gasphase
NO,, Aldehydes, VOC

Adsorbiertes Material

Flussige und feste organische
Stoffe (z.B. Carbonyle, PAH)



Visualisierung der verschiedenen Aerosol-Arten SCOEH

Gasphasen-Verbrennung Pyrolyse

T hoch{> 800*C) Sam T hoch(> 800°C) T tef
03.0 Ozm
100 D00 F‘j'*: — ™ - T >,
CO B0
10 000 '
moim,
o101 000 !
100 n
10 v e —————
0 i e 3 d 10 B

LuftUberschuss A

Lauber, A.; Nussbaumer, Th, 2010, ISBN 3-908705-21-5, 113-130



9

Nicht nur direkter Zellschaden wichtig

SCOEH

®* Phagozytose reduziert durch Holzrauch (klassischer Ofen)

% phagocytosing cells

40

30

20

10

0

1 Wood smoke
1 Air

Negative control

Positive control

Part. Fibre Tox., 2023, 20, 30
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Toxikologie: Moderne Ofen viel besser SCOEH

® Auch bei hohen Dosen wenig Zelltod, DNA-Schaden

B Human BEAS-2B epithelial cells B Human BEAS-2B epithelial cells
Modern masonry  Masonryheater1  Masonryheater2  Saunastove Modern masonry ~ Masonryheater 1 Masonryheater2  Saunastove
heater- 34 batches - 2,3 batches - Firing - Ignition 15 - heater- 3,4 batches - 2,3 batches - Firing - Ignition

120~
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@ 20 * * T * _Control level

>
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Inhal Toxicol 2012, 24, 6, 343-355
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Auch Rauchgase sind toxisch SCOEH

®* DNA Schaden durch Gase oft mindestens ebenso wichtig

c D

A549 BEAS-2B
LR
“03 - 8 [r—
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2
- Q.
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D ) S i
s B Ed < <0
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8 kW Holzofen (typ “Toronto”, Hase Kaminofenbau GmbH, Germany) Environ. Int. 2023, 179, 108169



Zeitverlauf nach Exposition ist wichtig SCOEH

* Moderne vs. altmodische Ofen
®* Apoptose - SubG1 phase

40

4 1 2h
— C 1 4h
S . == 8h
© 30 l
© d
r3 *
-
gzo I I
-
n b * b b b
£ B I ] I
L2 b
E10_L I . J T
&)

Contr Blank PB MMH CMH LWB SST
Modern Altmodisch

Toxicology in Vitro, 2017, 44, 164-171
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Gesamtbilanz entscheidet

®* Toxischer Effekt und gesamte emittierte Menge

(A)
(A)

PM, ; EFs (g/kg)

40

30

20

10

30.1
(17.8, 49.4)

Straw

-28.2
(-50.3,-15.2)

Mass

Cytotoxicity

-0.87
(-1.79,-0.27)

Barrier damage

0.79
(-0.66, 6.02)

(B)

(B)
9.32
(6.56, 12.8)
1.83
(0.33,7.37)
]
Pellet Wood

Mass

-7.38
(-11.3, -4.18)

SCOEH

()

o)

2 £

© 3

x =

2 k)

8 =

%) 0

2.63 5.07

0.50 (-0.81,14.9)  (1.31,17.9)
(0.20, 1.09) -

Pellet

Environ. Sci. Technol. 2024, 58, 40, 17786-17796
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Auch Katalysatoren reduzieren Gase SCOEH

*kk

100 -
X, 80-
% - Reference
h'd —— (Catalyst
p 60 - atalys
£
S 40-
=
20 - T |
| 1
0- T T T T 1
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Relative WSCOC Concentration

WSCOC: water-soluble condensable organic compounds ACS Omega 2025, 10, 24, 25506-25517
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st also alles gut bei modernen Ofen? SCOEH
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Zusammenfassend SCOEH

®* Feinstaub ist schadlich fur die Gesundheit

® Je nach Art der Holzverbrennung und —technologie entstehen
ganz unterschiedliche Arten von Feinstaub und Gase

®* Die Toxizitat hangt stark ab von Holzart und -feuchte, Grosse
der Stucke, Luftzufuhr und -menge und Temperatur

®* Auch Rauchgase mussen kontrolliert werden

® Je nach Massenstrom und Situation sind zusatzliche
Massnahmen notig (Filter, Katalysator, Rauchgaswasche,
Kaminhohe, ...)
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Feinstaub: eine komplexe Mischung SCOEH

Festkorper
EC: Elemental Carbon
Metalle (e.g. Fe, Cu, Mn)

Gasphase
NO,, Aldehydes, VOC

Adsorbiertes Material

Flussige und feste organische
Stoffe (z.B. Carbonyle, PAH)
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Fragen?

michael.riediker@scoeh.ch

SCOEH



Emissionen nach Heizungsart und deren Toxizitat

Schweizerische Eidgenossenschaft
U Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Eidgenéssische Kommission fiir Lufthygiene
Bericht: Feinstaub in der Schweiz 2013

.(...) Neue Pelletkessel stol3en bis zu 100 Mal
weniger PM1 aus als alte Holzkessel. Je
vollstandiger die Verbrennung, desto geringer die
Freisetzung von Ruf und kondensierbaren
organischen Verbindungen (Eea:Hoder [ R
Kohlenwasserstoffe) @Bk

,Die Partikel, die bei einer unvollstandigen
Verbrennung in manuellen Geraten entstehen,
weisen eine hohe Zytotoxizitat auf, wahrend die
anorganischen Partikel (...) (die aus den
Bestandteilen der Biomasseasche stammen) eine
deutlich geringere oder sogar nicht nachweisbare

Zytotoxizitat aufweisen.”
Quelle: Technischer Bericht fiir die Internationale Energieagentur (IEA)
Aerosols from Biomass Combustion, Th. Nussbaumer, 2017

Fig.1 > Composition chimique typique des particules émises

Par divers types de chaudiéres a bois sur une journée typique. Garbone élémentaire EC, composés carbonés organiques

(POM) et composants minéraux. .
o0 Moderne | Ehemaliger
90 4
80 -
70 - Ofen . ggM
% 80 4 — Vel £ Ye1aY Y S ——
E ) I —— i N - Oxydes de métaux lourds
s 40 W carbonates de métaux alcalins
- chlorures de métaux alcalins
30 . Heizkessel s Mg L RN B Sulfates de métaux a|[;a||'n3
20 -' | I
10 4} " = - p——t
0 -

Cpm Cdm Cbm Ptm  Pom  Poa Cb-a

Source: Kelz 2012

L’examen a porté sur les types d’installations suivants: Cp-m: chaudiére a pellets
moderne; Cd-m: chaudiére a bois déchiqueté moderne; Cb-m: chaudiére a buiches
moderne; Pf-m: poéle en faience moderne; Po-m: poéle moderne: Po-a: poéle de
technologie dépassée (produit bas de gamme); Cb-a: chaudiére a biiche, ancienne;
mesures etfectuées sur gaz de combustion dilués, &8 moins de 40° C.
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Rahmenbedingungen
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Tom Strebel
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National Emission Ceilings (NEC)

— Status Emissionsreduktionsziele 2020-2029 EU-Lander

Quelle: European Environment Agency

14.01.2026 Institut fiir Biomasse und Ressourceneffizienz www.fhnw.ch



n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fir Technik und Umwelt -
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National Emission Ceilings (NEC)

— Status Emissionsreduktionsziele 2020-2029 EU-Lander

— Status Emissionsreduktionsziele ab 2030 EU-Lander

Quelle: European Environment Agency

14.01.2026 Institut fiir Biomasse und Ressourceneffizienz www.fhnw.ch



n ‘ w Fachhochschule Nordwestschweiz

Hochschule fiir Technik und Umwelt

=
Quellen der PM 2.5 und NO, Emissionen in der EU -
NO, PM,.c

Transport

Transport

l Manufacturing

Waste

and extractive
A industry

Fesidential,

Residential, commercial &
commercial

institutional

Energy supply

Quelle: European Environment Agency
14.01.2026 Institut fiir Biomasse und Ressourceneffizienz

www.fhnw.ch 4
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PM 2.5 Emissionen 2005 bis 2023 gesamt EU

2°000.0

1°800.0

1’600.0

1°400.0

1°200.0

1°000.0

800.0

Emmissionen PM 2.5[Gg]

600.0

400.0

200.0

0.0
2005

14.01.2026

Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fir Technik und Umwelt

2006

2007 2008 2009 2010 2011 2012

B Landwirtschaft
m Abfall
m Industrie und Rohstoffgewinnung

Institut fiir Biomasse und Ressourceneffizienz

Fr
¥

Gesamtreduktion 38%

Hauslicher Sektor 27%

2013 2014

Axis Title

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

W Energieversorgung
m Transport Inkl Luftfahrt

m Hauslicher Sektor Quelle: European Environment Agency

www.fhnw.ch 5



n Fachhochschule Nordwestschweiz
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Wie umgehen mit dieser Situation”?

Ersatzstrategie fur

Ausbild d
usbildung aer alte Feuerungen

Benutzer

Uberpriifung der
Anlagen im Feld

Verscharfung von
Grenzwerten fur die
Inverkehrbringung

Forderprogramme

14.01.2026 Institut fiir Biomasse und Ressourceneffizienz www.fhnw.ch



“ w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fir Technik und Umwelt

Ersatzstrategie fur Wohnraumfeuerungen

Bestand Wohnraumfeuerungen Deutschland 2024

B 117000

800’000

1’900°000

5’120°000 900’000 2°303°000

4°680°000
1°000°000

m Installationsdatum nach 22.3.2010 m Ausserbetriebnahme oder Nachristung
Kuchenherde Offene Kamine
Grundofen m Historische Ofen

m Nachweis zur Einhaltung der Grenzwerte

14.01.2026 Institut fiir Biomasse und Ressourceneffizienz

1. BImSchV:
Inkrafttreten 26.01.2010
Langste Ubergangsfrist 31.12.2024

Erneuerungsrate von
Bestandsanlagen: 2%

Quelle: ZIV Jahrliche Erhebung des Schornsteinfegerhandwerks2024

www.fhnw.ch 7



“ Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fir Technik und Umwelt

Grenzwertverscharfung fur die Inverkehrbringung

— Auf EU-Ebene geregelt iber ECO-Design Verordnung
— Vorschlage der EU-Kommission fiir die Uberarbeitung der ECO-Design
aus der Konsultation:

n, threshold

— Wohnraumfeuerungen > 300
— Verscharfung der Grenzwerte
— Anpassung der Prufmethode BAE
— Automatische Verbrennungsluftsteuerung 2185
> 145
— Heizkessel > 115
— Verscharfung der Grenzwerte > 90
— Einheitliche Energiekennzeichnung fur alle Heizgerate <90
— Elimination Biomasse-Kennzeichnungsfaktor (1.45)

14.01.2026 Institut fiir Biomasse und Ressourceneffizienz www.fhnw.ch 8



Forderprogramme
— Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fir Technik und Umwelt

Anforderungen an automatisch befeuerte Kessel
60

0 ll II
PM

— Bis 80% Forderbeitrag bei einzelmassnahmen 0 /10

bei geringem Einkommen B Anforderung BEG EM fiir Einzelmassnahmen
B VERORDNUNG (EU) 2015/1189

— Holzheizungen werden im Rahmen von

a
o

energetischen Sanierungen von bestehenden
Gebauden gefordert.

B
o

— Kredite mit niedrigen Zinsen und bis zu 45%

CO0/10 [mg/m?3 @10Vpl%0,]
PM [mg/m3 @10Vpl%O0,]

Tilgungszuschussen

[
o

14.01.2026 Institut fiir Biomasse und Ressourceneffizienz www.fhnw.ch 9



w Fachhochschule Nordwestschweiz

Hochschule fir Technik und Umwelt _

Forderprogramme

— Kesseltausch 2026
— Ersatz einer fossilen Heizung durch eine Anforderungen an Pelletkessel

60

Holzheizung
— Anforderungen UZ 37 mussen erfullt werden
— 30% (Max 8°500€)

50

— ,oauber Heizen fur Alle* 2026
— Ersatz einer fossilen Heizung durch eine
Holzheizung
— Anforderungen UZ 37 mussen erfullt werden

— Die untersten 20% der Haushalteinkommen 0 I I I B I I I

— 100% (Max 36’180€) co/10 Corg NOx/ 10

m Anforderung Umweltzeichen 37 m VERORDNUNG (EU) 2015/1189

C0/10/PM/ Corg/ NOx/10 [mg/m3@10Vpl%O0,]

14.01.2026 Institut fiir Biomasse und Ressourceneffizienz www.fhnw.ch 10



Verkaufszahlen Osterreich

n w Fachhochschule Nordwestschweiz _
Hochschule fir Technik und Umwelt

Anzahlder jahrlich verkauften Heizkessel in Osterreich

35000
[
S 30000
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2 25000
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© 20000
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< 15000
[4B]
>
= 10000
48]
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<t 5000
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m Stuckholz-Kessel bis 100 kW B Stuckholz-Pellets Kombikessel
B Hackschnitzel-Kessel bis 100 kW B Pellet-Kessel bis 100 kW

Quelle: Biomasse Heizungserhebung 2024

14.01.2026 Institut fiir Biomasse und Ressourceneffizienz www.fhnw.ch 1



“ Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fir Technik und Umwelt

Uberprifung der Anlagen im Feld

— Wohnraumfeuerungen — Wohnraumfeuerungen
— alle 3-5 Jahre Feuerschau durch den — alle 3 Jahre Feuerstattenbeschau durch den
Kaminfeger Kaminfeger
— Heizkessel bis 1 MW — Heizkessel bis 1 MW
— Messung alle 2 Jahre durch den — <100 kW auf Bundeslandesebene geregelt
Kaminfeger — 2100 kW nationale Regelung
— Staub und CO ab 4 kW — Es wird nur CO-Gemessen

— <50 KW alle 2 Jahre
— 250 kW bis 1 MW Jahrlich

14.01.2026 Institut fiir Biomasse und Ressourceneffizienz www.fhnw.ch



n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fir Technik und Umwelt

Emissionsgrenzwerte bei der Uberpriifung der Anlagen im Feld

CO-Emissionen Staub-Emissionen
LRV / 1. BImSchV 2.Stufe LRV / 1. BimSchV 2.Stufe

__ 3000 __ 120
o 2500 g 100
EE =
= 2000 S 80
= 1500 < 60
o‘_l‘: ®
® 1000 40
T 500 I Eﬂ 20
I - m Hw = - - -
'5' CO04-70 kW C04-70 kW CO 70-500 kw = Staub 4-500 kW Staub4-500kW CO 70-500 kW
o Autom. Hand alle Autom. Hand alle

B Schweiz LRV B Deutschland 1. BImSchV 2. Stufe B Schweiz LRV B Deutschland 1. BImSchV 2. Stufe

— Vorsicht: Unterschiedliche Messvorschriften bei handbeschickten Kesseln!

14.01.2026 Institut fiir Biomasse und Ressourceneffizienz www.fhnw.ch 13
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Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fir Technik und Umwelt

Beanstandungen bei der Uberpriifung der Anlagen im Feld

Handbeschickt
2’300 1’000

\ |

1'000

124’600

6% nicht konform

1. BImSchV eingehalten
m CO-Gehalt zu hoch

Quelle: 27. Fachgesprach Arbeitskreis Holzfeuerung 2024, ZIV Markus Schlichter

14.01.2026

Institut fiir Biomasse und Ressourceneffizienz

Automatisch
1’400 @00

|

152’600

3’600

4% nicht konform

= Staubgehalt zu hoch
m Staub- und CO-Gehalt zu hoch

www.fhnw.ch
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“ w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fir Technik und Umwelt

Schulung der Benutzer

PM-Konzentration (Heated Filter) (Bezug auf 13% O,)

mit Angabe der Reduzierung (vor zu nach der Schulung)
— Forschungsvorhaben

g 500 mg/m?
zum Ofenfuhrerschein 450 i
mg/m
400 mg/m?
— Reduktion PM 350 mgim®
Emissionen: 300 mg/m?
1 250 fm?
— 36% Anheizen malm
0 200 mg/m?

— 82% Nachlegen
150 mg/m?
100 mg/m?

50 mg/m® gleich nzwert iach EU 2015/11 I I
mg/m? I
69% 96% 48% 93% 64% 81% 47% 92% -6% 95% -3% 75%
Quelle: Umweltbundesamt Texte 86/2025 Anheizen Mittelwert Anheizen Mittelwert Anheizen Mittelwert Anheizen Mittelwert Anheizen Mittelwert Anheizen Mittelwert
Abschlussbericht aus 3 x aus 3 x aus 3 x aus 3 x aus 3 x aus 3 x
Nachlegen Nachlegen Nachlegen Nachlegen Nachlegen Nachlegen

Erstellung von
Schulungsmaterial zum
richtigen Heizen mit Holz

Ofen A - Proband 1 Ofen A - Proband 2 Ofen A - Proband 3 Ofen B - Proband 4 Ofen B - Proband 5 Ofen B - Proband 6

m Messung vor der Schulung Messung nach der Schulung

14.01.2026 Institut fiir Biomasse und Ressourceneffizienz www.fhnw.ch 15



n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fir Technik und Umwelt

DACH-Rahmenbedingungen fur Holzfeuerungen

— Holzfeuerungen sind wegen Feinstaub im Fokus der europaischen Kommission

— Wohnraumfeuerungen
— Ersatzstrategien sind langwierig
— Erneuerungsrate tief
— Benutzereinfluss auf Emissionen

— Heizkessel
— Wird gefordert als Ersatz fur fossile Heizungen.
— Als Heizsystem haben Holzheizungen in Osterreich die grésste Bedeutung in den

Vergleichslandern.
— Bei Feldmessungen sind trotz hoher Anforderungen in Deutschland nur wenige Anlagen nicht

konform.

14.01.2026 Institut fiir Biomasse und Ressourceneffizienz www.fhnw.ch 16
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Welche technologischen Entwicklungen sind fur die Holzenergiezukunft am vielversprechendsten?
Ergebnisse der Umfrage unter den Teilnehmenden des Forums vor Ort mit Mentimeter

hybride holzkessel mit wp
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Holzenergie QS Support Holzfeuerungen
SCHWEIZ Unterstlitzung beim Betrieb von Holzfeuerungen

QS Support Holzfeuerungen

Martin Kiener, EnOp GmbH

14. Januar 2026, Holzenergieforum, Olten

Mit Unterstitzung von

2 energieschweiz 1



Holzenergie QS Support Holzfeuerungen
SCHWEIZ Unterstlitzung beim Betrieb von Holzfeuerungen

Wieso braucht es neutrale Qualitatssicherung?

’i‘ * Viele technische & menschliche

o o ,i = Schnittstellen
T @@@?/% - « Oft geht es nicht ohne
Q@ ‘* I Kompromisse

* Jeder sieht nur das Gerat direkt vor
S sich

) - Jede Komponente hat Einfluss auf
&> 0m . das Gesamtsystem
==/, 4% > jede Anlage ist ein Unikat

Mit Unterstitzung von

= energieschweiz



Holzenergie QS Support Holzfeuerungen
SCHWEIZ Unterstlitzung beim Betrieb von Holzfeuerungen

Qualitatssicherungsinstrumente
QS Support Holzfeuerungen

xr

varsi Betrieb "’:[

\ X! MS2 MS3 MS4 MS5
Vorstudie Entwurfs- Ausschr.- Ausschr. bis Betriebs-
Holzhe|zwerke planung p|anung Abnahme optimierung
SIA
31 32/33

* Unterstutzt den Betrieb
« Ganzheitliche Betrachtung
* Neutrale Zweitmeinung

« Standardisierter Projektablauf
* Messbare Anforderungen
* 5 Meilensteine

—> Betriebsoptimierung (MS5) wird leider nicht immer iSsenstransier

gemacht

- Aufwand, Betriebskosten & Emissionen reduzieren

Mit Unterstitzung von

= energieschweiz 3
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Holzenergie QS Support Holzfeuerungen

Vorgehen | -
Bl
Fur eine erste Information: Merkblatter mit Hinweisen zu: , e 7
« Grobstaubauswurf , -
» Brennstoffqualitét ===V
» Nachbarschaftsklagen 1 =

Falls Problem nicht gelost: Zentrale Anlaufstelle bei der
Geschaftsstelle von Holzenergie-Schweiz

|
|
| 1 N
Gpér;ﬁﬁégi’etsljst’[)eell;e Zuteilung des kostenlose :;’“' . kostenpflichtige
HES Fachperson Erstberatung e v Beratung
|
|

www.holzenergie.ch/dienstleistungen/qs-support-holzfeuerungen

Mit Unterstitzung von

2 energieschweiz 4



Holzenergie QS Support Holzfeuerungen
SCHWEIZ Unterstlitzung beim Betrieb von Holzfeuerungen

Grobstaubablagerungen in der
Nachbarschaft

Angebot

GerUCh Larm

Emissionen

Brennstoff

Schadensfalle

An|agen_ Wartungsaufwand
betrieb Wirkungsgrad

Verfugbarkeit
Feinstaubabscheider

QS

Konzept Mangel

Installation

Komponenten , \

Sanierungsfalle Auflagen der NO-Reduktion
Behorde

kontinuierliche

Feinstaubabscheidung

. . Emissionstuberwachun
* Neutrale Zweitmeinung 7

* Individuelle Beurteilung des Gesamtsystems
» Langzeitmessung von Abgas & Kaminzug zur Beurteilung und Optimierung des Praxisbetriebs
« Schulung fur Anlagenbetreiber

Mit Unterstitzung von

>, & energieschweiz 5
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Holzenergie QS Support Holzfeuerungen
SCHWEIZ Unterstlitzung beim Betrieb von Holzfeuerungen

Beispiel 1: NO,-Reduktion mit SNCR Anlage

Emissionen 2.5 MW Feuerung mit kontinuierlicher
5 600 5 Emissionsuberwachung
2 %+ Ungenugende Einregulierung bei der
g 4 g Inbetriebnahme
£ 200 £« Aus Stundenmittelwerten fir die Behorde
i; = nicht erkennbar
= b | — ° ” < Niemand fiihlt sich zustandig, Grenzwerte
. Harnstoff Eindusung wurden ja eingehalten
sl | I R I P - Durch Einregulierung wurde NH, Verbrauch
< halbiert
> 10
2 * Resultat:
B I e . . . S ] el s e e « Einsparung NH, 30 t/Jahr ~ 15’000 Fr./a
0000  OLO0 0200  03.00 0400 0500  0B:00  Schadstoffe aus Uberschissigem NH3
reduziert

Mit Unterstitzung von

Z energieschweiz



Holzenergie SS rt Holzf
SCHWEIZ 9 QS Support Holzfeuerungen

Unterstlitzung beim Betrieb von Holzfeuerungen

Beispiel 2: Betriebsprobleme & hohe Emissionen

« Der Olkessel «verdrangte» die Holzfeuerung
- Je mehr der Olkessel einschaltet, umso weniger lauft der Holzkessel
* Resultat:
- Kosteneinsparung durch Reduktion des Ol-Anteils
« CO-Emissionen konnte von 4'775 mg/m3 auf 10 mg/m? reduziert werden ")

100 500
S \

= go A - 400
o / =
c ~
5 60 - h-aoo:
> 2
< 40 A - 200 ¢
- S
O =
T 20- - 100 ©

0 0

16.12.2021 17.12.2021 18.12.2021 19.12.2021 20.12.2021
1) Median der CO-Stundenmittelwerte bei 13 Vol.-% 02

Mit Unterstitzung von

Z energieschweiz
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CO [mg/m,?] bei 13% O,

Holzenergie

SCHWEIZ

Beispiel 3: Feuerungssanierung

(graue Linie : nicht beurteilte Werte)

Vorher (Winter)
20 - - 400 20 -
15 1§ | fan [ 300 15
—_ — S
S g s
s 10 F200 g > 10 -
. )
5 - | | - 100 5
0 0 0
8000 8000 8000
of
o=
6000 - [ l - 6000 _ g 6000 -
= m — g
[ 1 £33
4000 [ = F4000 2 ;% 4000 1
1 i | 3 5
2000 - L g u m 2000~ E S 2000
o3z
t O3
_ral | i E
D T I.I.l_ L B L e \ O
0:00 2:00 4:00 6:00 800 10: 00 0:0

Mit Unterstitzung von

Z energieschweiz

Nachher (Herbst)

F200 o
k4

N d

- 6000 _

QS Support Holzfeuerungen

Unterstlitzung beim Betrieb von Holzfeuerungen

« Sanierungsverfugung aufgrund

400 von Geruchsklagen

_Jﬂwﬁwﬁ i

w0« Bereits geplante

—

©  Gesamtsanierung in 3 Jahren
* Neue Feuerungsregelung
* Investition ca. 25’000 Fr.

» Resultat:
» keine Entsorgung des

100

8000

4000 5 Restholzes notwendig

005 * keine temporare Olheizung
. » Einsparung ca. 200°000Fr.

200 400 600 800 1000 1200

* Emissionen > 50% reduziert



3? -
(P Holzenergie QS Support Holzfeuerungen
SCHWEIZ Unterstlitzung beim Betrieb von Holzfeuerungen

Beispiel 4: Wassereinbruch in Pelletbunker

Pellets quellen auf

Sichtbare Ablagerungen in der Umgebung
Ursache wurden von niemandem erkannt
Niemand fuhlte sich zustandig

Mit Unterstitzung von

>, & energieschweiz M. Kiener EnOp GmbH & M.-A. Baillifard HEIG-VD [Lauber & Jenni: QS Support] 9



Holzenergie QS Support Holzfeuerungen
SCHWEIZ Unterstlitzung beim Betrieb von Holzfeuerungen

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

Olten Martin Kiener

EnOp GmbH

3125 Toffen

077 422 21 19
martin.kiener@enop.ch

Lausanne Marc-André Baillifard
HEIG-VD
1401 Yverdon-les-Bains
024 557 75 94
marc-andre.baillifard@heig-vd.ch

+41 44 250 88 11 | info@holzenergie.ch
www.holzenergie.ch/dienstleistungen/qs-support-holzfeuerungen

Mit Unterstitzung von

>, & energieschweiz 10



Klimapramie - Forderung fur erneuerbare Helzungen
Holzenergieforum, 14. Januar 2026, Olten - Esther Bannwart

Energie Zukunft Schweiz Férderprogramme | Tel. +41 61 5450219 | esther.bannwart@ezs.ch | www.foerderplattform.ch




Klimapramie - worum geht es?

ﬁ% e Ersatz von Ol/Gas durch Holzheizungen
% % und Warmepumpen (>50kW)

699 C X
3} MFH, Gewerbe und Industrie
Raum- und Prozesswarme

KllK

Forderung
I I Finanziert tUber Treibstoffkompensation (KliK)

WP/Holz

Seite 2|



Seite 3|

Forderrechner

max. 18 Rp/kWh

www.klimapraemie.ch

Forderrechner

Kanton

Aargau

Technologie bestehende Heizung

o]l

Warme-Art

Komfortwérme (Raum & Wass

Technologie neue Heizung

Holzheizungen (Pellet, Schnitz

Jahresverbrauch

kWh

150000

Klimapramie berechnen

©@ Klimapramie
Voraussichtlich betragt die
Klimapramie zwischen
CHF 24°300.00 und
CHF 29°700.00.


http://www.klimapraemie.ch

------- STOP W
Rp/KWh P

Forderbetrag mit jahrlicher

Abgeltung
Forderbare CO,
Einsparungen
)
27 28 29 2030 Kompensationspflicht wird

Heute voraussichtlich eingestellt.



Treibstoffkompensation nur bis 2030 Aktuell sehr hohe Beitrage -

-> Forderprogramm nur noch fur besonders fur Holzheizungen
begrenzte Zeit verflighar

Fiir Holzheizungen einmalige aamia Entscheidend ist der Zeitpunkt
Auszahlung nach Umsetzung der der Anmeldung und
Anlage Auftragsvergabe

— Projekte jetzt anmelden!




Kontakt

Esther Bannwart

Aeschenplatz 6
4052 Basel

+41 6154502 19

esther.bannwart@ezs.ch

www.foerderplattform.ch
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SCHWEIZER _holzindustrie schweiz
HOLZ industrie du bois suisse

Holzmobilisierung im Rahmen der
Integralen Wald- und Holzstrategie 2050

Referat von
Michael Gautschi, Direktor Holzindustrie Schweiz
Holzenergieforum Olten, 14. Januar 2026



SCHWEIZER _holzindustrie S_Chweiz
industrie du bois suisse

HOLZ

Holzindustrie Schweiz ist ein unabhangiger Verein, der sich seit 1886 als
Unternehmerverband fir die Interessen der Sagewerke und der
weiterverarbeitenden Betriebe der Holzindustrie einsetzt. Holzindustrie
Schweiz zahlt rund 200 Unternehmen als Direktmitglieder.

Mehr Infos unter www.holz-bois.ch.



SCHWEIZER _holzindustrie S.ChWIGiZ
HOLZ industrie du bois suisse

Ausgangslage

Trend: Bauwirtschaft
schwachelt, Holzbau
boomt, Blirokratie
hemmt das Wachstum

Bild: Timbatec Holzbauingenieure
Schweiz AG




SCHWEIZER
HOLZ

Trend: Steigende
Anforderungen an
das Bauprodukt Holz

Bild: Necker Holz AG

Ausgangslage

holzindustrie schweiz
industrie du bois suisse
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HOLZ industrie du bois suisse
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Wie sieht die Situation im Wald aus?
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SCHWEIZER _holzindustrie schweiz
HOLZ industrie du bois suisse

Herausforderungen flr die Holzindustrie - Rohstoff

Wunsch©
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HOLZ industrie du bois suisse

Herausforderungen flr die Holzindustrie - Rohstoff

Zunehmend
Realitat ®
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HOLZ industrie du bois suisse

Herausforderungen flr die Holzindustrie - Rohstoff

Feststellung: Holzerntemenge CH Holzerntemengen 2020-2023

6'000°000

nimmt seit 2022 ab ——

5000000

4'000'000

3’000'000

Grafik 4.2: Holzernte nach Sortimenten 1985-2023

in Mio. Fm

o 2000000

[ Nadel-Stammholz [l Nadel-Industrieholz ] Nadel-Waldenergieholz
Laub-Stammholz ~ [1] Laub-Industrieholz Laub-Waldenergieholz

1'000'000

0
2 e —— e 2020 2021 2022 2023 2024 2025
I
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020 2021 2022 2023 B offentlicher Wald W Privatwald
Quelle: Schweizerische Forststatistik, BFS
Datenquelle: Jahrbuch Wald und Holz 2025 Datenquelle: Jahrbuch Wald und Holz 2021-2024; Medienmitteilung zur

Holzerntestatistik 2024; Schatzung HIS fir 2025
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HOLZ iIndustrie du bois suisse

Was konnen wir tun, um zukunftig die
Holzversorgung fliir die Holzindustrie und
Holzenergie zu sichern?



HOLZ industrie du bois suisse

QSCHWEIZER holzindustrie schweiz

Holzmobilisierung verstarken!

JEDER KUBIKMETER HOLZ Z AHLT! Eine Million Kubikmeter Holz mehr aus dem
Schweizer Wald»

Forderung nach mehr Rohholz bei Schweizer Holzindustrie-Kongress

Die Lignum-Delegierten trafen sich am 15. November in Marstetten
zu ihrer Herbstversammlung. Dabei lancierte Lignum-Prasident und
Standerat Jakob Stark ehrgeizige Ziele fiir die Holznutzung im
Schweizer Wald und das weitere Wachstum der Holzanwendung.

(pb). Am ersten Schweizer Holzin-
dustrie-Kongress stand die dro-
hende Knappheit von geerntetem
Rohholz im Zentrum. Vor allem die
Ernte von Nadelstammholz ist rick-
laufig, wahrend sowohl der Bedarf
an Rohholz als auch der Holzvorrat
in den Waldern steigt. Deshalb for-
dert Holzindustrie Schweiz, dass bis
2030 jahrlich eine Million Kubikmeter
mehr Rohholz fiir den Schweizer
Markt bereitgestellt werden soll.

Bild: Holzindustrie-Kongress 2022

Bild: DV Lignum 2023



SCHWEIZER holzindustrie schweiz
HOLZ iIndustrie du bois suisse

Holzmobilisierung
> WAS ist zu tun?
> WER ist in der Pflicht?
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HOLZ industrie du bois suisse

Holzmobilisierung

Ansatzpunkte fiir eine vermehrte
Holzmobilisierung

Waldbesitzer

 Bewirtschaftungsstrukturen
professionalisieren

 Konsequent Best-Verfahren in der
Holzernte einsetzen

* Forstliche Erschliessung im
Gebirge optimieren

Bild: Abacherli Forstunternehmen

12



SCHWEIZER
HOLZ

holzindustrie schweiz
industrie du bois suisse

Holzmobilisierung

Bild: Neues Faserplattenwerk Lignatherm, Schilliger Holz AG

Ansatzpunkte fiir eine vermehrte
Holzmobilisierung

Holzverarbeiter

* Faire Preisgestaltung beim
Einkauf von Rohholz

 Bestehende Verwertungspfade
erhalten und optimieren

e Neue Absatzmarkte suchen
(stofflich, energetisch)

13
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SCHWEIZER

HOLZ

Holzmobilisierung

Ansatzpunkte fiir eine vermehrte
Holzmobilisierung

Politik und Behorden

Nutzungsregeln im Wald anpassen

Bau- und Umweltvorschriften
industriefreundlicher gestalten

Anpassung der
Wertschopfungskette unterstiitzen

Sensibilisierung der Bevolkerung
,PRO Holznutzung”

holzindustrie sphw_eiz
industrie du bois suisse

14
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Integrale Wald- und Holzstrategie 2050

Veroffentlicht am 12. Dezember 2025

Schweizerische Eidgenossenschaft Bundesamt fiir Umwelt BAFU Integrale Wald- und Holzstrategie 2050
Confédération suisse

Confederaz!one Slwzzera Die Integrale Wald- und Holzstrategie 2050 (IWHS 2050) verfolgt das Ziel, den Wald langfristig
Confederaziun svizra vielfaltig, gesund und naturnah zu erhalten und ihn nachhaltig zu bewirtschaften, um seine

Funktionen und vielfaltigen Leistungen, wie die effiziente Nutzung der einheimischen Ressource
Holz, sicherzustellen. Die IWHS 2050 legt die strategische Ausrichtung der Schweiz im Sektor
«Wald und Holz» flr die nachsten Jahre fest.

Die IWHS2050 verfolgt das
ubergeordnete Ziel, ein
Gleichgewicht zwischen Schutz-
und Nutzungsaspekten zu
erreichen: Der Schweizer Wald
soll auch in Zukunft ein
wertvolles Okosystem sein und
gesund bleiben.

© Marion Nitsch/Lunax/BAFU

15
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Integrale Wald- und Holzstrategie 2050

Integrale Wald- und ‘ |
Holzstrategie 2050

. ARE und zT. SECO

. BFE, BWL und BAFU

O Baru

. BWO, BBL und BAK

)

. BABS und BAFU
. BAG und BASPO

@ BwWundseco

G- -
-

16
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HOLZ industrie du bois suisse

Integrale Wald- und Holzstrategie 2050

B Leistungsziele
B3 Das Schweizer Holz wird nachhaltig und marktorientiert
geerntet, ressourceneffizient verarbeitet und vermehrt nachgefragt.

Betreffend Nutzung wird eine Erhohung der
jahrlichen Holznutzung von 1 Mio.
Kubikmeter angestrebt.

Sollwerte 2050:
Die Holznutzung liegt jahrlich zwischen 7,3 und 8,2 Mio.
Kubikmeter (Stand LFI 4-5: 7,06 Mio.)

Die Menge von Schweizer Holz zur Erzeugung von Schnittholz,
Holzwerkstoffen und Papier in der

Schweiz liegt jahrlich bei mehr als 3,0 Mio. Kubikmeter (Stand
2022: 2,764 Mio.).

17



SCHWEIZER _holzindustrie schweiz
HOLZ industrie du bois suisse

Integrale Wald- und Holzstrategie 2050

Handlungsschwerpunkt H1

Zukunftsfahige Wertschopfungskette Wald und Holz

H1.1 Die Rahmenbedingungen fiir den Ausbau einer
leistungsfdhigen Wertschopfungskette Wald und Holz im Inland
stdrken

Losungsansatze:

Im Rahmen der Programmvereinbarung «Wald» ist die
Optimierung der Erschliessung auch mit Massnahmen nach dem
Reengineering des Waldstrassennetzes weiter zu fordern.
Reengineering bedeutet eine Anpassung des Strassennetzes an
den Stand der Technik und umfasst den Ausbau, den teilweisen
Strassenneubau sowie die Stilllegung von Strassen. Dies betrifft
insbesondere die Einsatzbarkeit von Seilkranen in vorratsreichen
Gebieten unter Beachtung des Zuwachses, vor allem in den
Voralpen und Alpen, sofern dies zur Sicherstellung der
Waldfunktionen notwendig ist.

Foto: Fritz Fratig WSL
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holzindustrie schweiz
industrie du bois suisse

Integrale Wald- und Holzstrategie 2050

Handlungsschwerpunkt H1

Zukunftsfahige Wertschopfungskette Wald und Holz
H1.1 Die Rahmenbedingungen fiir den Ausbau einer
leistungsfdhigen Wertschopfungskette Wald und Holz im
Inland stdrken

Losungsansatze:
Die Verarbeitungskapazitat fiir Holz in der Schweiz soll
moglichst erhalten oder erweitert werden.

Dabei ist auch zu priifen, ob und wie ein Kompetenzzentrum
fir Holzinnovationen — insbesondere fiir das Laubholz —
etabliert werden konnte.

Zudem schafft der Bund innovations- und
investitionsfreundlichere Bedingungen fiir holzverarbeitende
Unternehmen.

Bild: Bauteile aus verleimter Buche im Geb&aude ‘Hortus’, Allschwil BL
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Integrale Wald- und Holzstrategie 2050

B Leistungsziele

B2 Der Wald und die Holzverwendung leisten einen optimalen
Beitrag zur Klima-, Energie- und Umweltpolitik, unter anderem
auch einen positiven Beitrag zum Netto-Null-Ziel 2050 der
Schweiz.

Die energetische Nutzung richtet sich danach, wo der Einsatz
von Energieholz den héchsten Mehrwert fiir die klimaneutrale
Energieversorgung der Schweiz bringt.

Die Forderinstrumente werden unter diesem Aspekt analysiert
und wo moglich und nétig weiterentwickelt.

Die Abscheidung und Speicherung von Treibhausgasemissionen
kommt zunehmend bei der energetischen und stofflich-
energetischen Holznutzung zum Einsatz und tragt als Negativ-
Emissions-Anwendung (NET) zur Erreichung des Netto-Null-Ziels
bei.
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Integrale Wald- und Holzstrategie 2050

Die Kaskade im Bezug zur Holznutzung

Die Kaskadennutzung von Holz ist ein Konzept, bei dem Holz mehrfach stofflich verwendet wird, bevor es
energetisch verwertet wird. Dabei soll die Verarbeitung mit jener Verwertung beginnen, welche die héchste
Wertschépfung aufweist, 6kologisch den grdssten Nutzen stiftet und die grésste Mehrfachnutzung ermég-
licht. Diese Wiederverwendung trigt soweit mdglich und sinnvoll dazu bei, die Lebensdauer des Holzes zu
verlingern und die Ressourceneffizienz zu erhéhen.

Zuerst wird Holz mehrmals in hochwertigen Produkten wie Bauprodukte und Innenausbau eingesetzt. Nach
diesen primdren und sekunddren Nutzungsphasen kann es fiir statisch weniger anspruchsvolle Anwendungen
wie z.B. Spanplatten oder Papier weiterverwendet werden.

Die letzte Stufe der Kaskadennutzung umfasst die energetische Verwertung. Hierbei sind Hochtemperatur-
prozesse und die Winterstromproduktion vorzuziehen, perspektivisch optimal mit Carbon Capture and Sto-
rage (CCS) ausgestattet. Bei den Niedrigtemperaturprozessen ist die Spitzenlastdeckung der Fernwdrme ein
geeigneter Einsatz und kénnte kiinftig ebenfalls mit CCS ausgestattet werden. Weiter kann Holz im Winter
zur Abdeckung der Spitzen- und Grundlast beim Heizen von Gebduden eingesetzt werden.

Die letzte Stufe der Kaskadennutzung umfasst
die energetische Verwertung. Hierbei sind
Hochtemperaturprozesse und die
Winterstromproduktion vorzuziehen,
perspektivisch optimal mit Carbon Capture and
Storage (CCS) ausgestattet.

Bei den Niedrigtemperaturprozessen ist die
Spitzenlastdeckung der Fernwarme ein
geeigneter Einsatz und kdnnte kinftig ebenfalls
mit CCS ausgestattet werden.

Weiter kann Holz im Winter zur Abdeckung der

Spitzen- und Grundlast beim Heizen von
Gebauden eingesetzt werden.
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Fokus: Forstliche Erschliessung

22



holzindustrie schweiz

SCHWEIZER
HOLZ

industrie du bois suisse

ichen Erschliessung

Optimierung der forstl

Problem

dlder

Instabile Schutzw

L
c
O

[a:]
o
Q

e

3

23



SCHWEIZER _holzindustrie S_Chw_eiz
HOLZ industrie du bois suisse

Optimierung der forstlichen Erschliessung

Ursache (unter anderem):

Ungeniigende forstliche
Erschliessung

Abbildung 3: Giite der Erschliessung fiir die Holzernte in der Schweiz. Fiir die Definition der Gliteklassen siehe Tabelle 1.

Grafik: Bont et al. in « WALD und HOLZ» 11_2021 24
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Optimierung der forstlichen Erschliessung

Losung:
Re-Engineering der forstlichen
Erschliessung im Gebirge

Beispiel: Projekt 4_ A B e i
«Brandchnubel» im Entlebuch §& '
(Fachveranstaltung IG Rohholz Zumhnsst:gssemp,wm(imBau)
vom 7.5.2025) ' |

Brandchnubel: Ansicht vom Gegenhang”

Foto: Urs Felder

i

Bild: Schweier, Bont, WSL (2025)
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Optimierung der forstlichen Erschliessung

Erwartete Wirkung: Zusatzliches Potential an Nadelstammbholz

4 Verbesserun g der Bei Ausbau bereits bestehender LW befahrbarer Strassen (pro Gemeinde)
Schutzwirkung des Waldes

v.a. Alpen / Voralpen (~ +5%)
(v.a.UR, Sz, OW, GR, T, VS)
(max: VS mit +8%)

v’ Steigerung des
Holznutzungspotenzials

(Zahlen ohne Wechsel zu
Bestverfahren)

v' Optimierung weiterer
Waldfunktionen

v' Mehrwert fur Tourismus,
Energiewirtschaft,
Feuerwehr, etc.

Seite 25

Bild: Schweier, Bont, WSL (2025)
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Fokus: Holzmarktkommission
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Erganzung Waldgesetz WaG

m PARLAMENTARISCHE INITIATIVE

Preisempfehlungen auch fiir Holz aus Schweizer Waldern

Eingereicht von:

Berichterstattung:

Einreichungsdatum:

Eingereicht im:

Stand der Beratungen:

FASSLER DANIEL

Die Mitte-Fraktion. Die Mitte. EVP.
Die Mitte

\

BULLIARD-MARBACH CHRISTINE, FASSLER DANIEL

17.06.2021
Standerat

Erledigt

holzindustrie schweiz
industrie du bois suisse
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HOLZ

Erganzung Waldgesetz WaG

- @ Art. 41b* Richtpreise fir Rohholz

! Die Organisationen der Waldeigentiimer kénnen auf nationaler oder auf regionaler Ebene Richtpreise fiir Rohholz herausgeben, auf die

sich die Lieferanten und die Abnehmer geeinigt haben.
2 Die Richtpreise sind nach Baumarten, Sortimenten und Qualitdtsabstufungen differenziert festzulegen.

3 Unternehmen kénnen nicht zur Einhaltung der Richtpreise gezwungen werden.

4 Fiir Konsumentenpreise dirfen keine Richtpreise festgelegt werden.
65 Eingefligt durch Ziff. I des BG vom 27. Sept. 2024, in Kraft seit 1. Aug. 2025 (AS 2025 403; BBl 2024 971, 1126).
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Ziele der HMK

2. Zielsetzung und Zweck der Kommission

Die Holzmarktkommission verfolgt folgende zentrale Ziele:

1. Herausgabe von Preisempfehlungen: Diskussion Uber aktuelles Angebot und Nachfrage,
Lieferengpasse sowie einvernehmliche Festlegung von Richtpreisen flur Schweizer Rohholz (ab
Waldstrasse), differenziert nach Baumarten, Sortimenten und Qualitatsstufen. Starkung der
Verhandlungsbasis durch transparent kommunizierte, gemeinsam erarbeitete und

nachvollziehbare Preisempfehlungen.

2. Dialogplattform: Etablierung eines institutionalisierten Austauschs zwischen Waldeigentimern,
Abnehmern und weiteren Akteuren des Holzmarkts zwecks Behandlung strategischer Fragen
rund um das Rohholz (mittel- und langfristige Perspektive).

Auszug aus Konzept HMK vom 01.10.2025
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Wirkungen HMK aus Sicht HIS

* |nstitutionalisierter Austausch zwischen Holzanbietern und -Abnehmern
= FOrderung gegenseitiges Verstandnis

* Besprechung strategischer Themen, z.B. Umgang mit Sturm-/Schadholz,
Holzmobilisierung, Laubholzverwendung, etc.

 Mehr Transparenz auf dem Rundholzmarkt >> mehr Anreiz v.a. fur kleine
(nicht informierte) Privatwaldbesitzer, ihren Wald zu nutzen

* Dass die HMK zu deutlich hoheren Rundholzpreisen flihrt, ist zu bezweifeln
und wdre auch wettbewerbsrechtlich heikel (WEKO 2020).
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Besten Dank fur die Aufmerksamkeit.

32



Schweizerischer Verband
der Burgergemeinden und Korporationen

Holzschnitzel und Fernwarme
aus der Zentralschweiz

Holzenergieforum
Olten, 14. Januar 2026

Elias Bricker, Geschaftsfiihrer
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1700 Koérperschaften

Historisch gewachsene Strukturen

Communes bourgeoisie Genossamen
Holzkorporationen K or, p ora t’ onen
Urten

Biirgergemeinden  Birten

Ortsgemeinden Burgergemeinden

Patriziati

Realkorporationen

S bourgeoisie

Burgerschaften Ortsbiirgergemeinden
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Kollektives Grundeigentum

Wald, Weide, Alpen, Gewasser, etc.

Waldeigentum
— ca. 40% der Schweizer Waldflache
— z.T. eigene Forstbetriebe

— Wald war friher Haupteinnahmequelle,
heute oftmals das Sorgenkind







Fernwarme

Korporationen betreiben Heizwerke

— Grossere Korporationen betreiben eigene
Fernwarmenetze

— Engagement fir die Allgemeinheit




Fernwarme

Beispiele: Genossenkorporation Stans NW und
Genossenkorporation Ennetbiirgen NW

Ausbau wird Generationenprojekt
— Start: 2006 Ennetbirgen / 2007 Stans
— 16,6 km Fernwarmenetz

— Kundschaft: Private, Gewerbe, Kanton und
Gemeinde

— @Gewinne bleiben klein



Fernwarme
Beispiel: Korporation Weggis LU

Von der Nachfrage uberrannt...

— 2009: Warmeverbund fir eigene
Immobilien

— Steigende Nachfrage Privater
— Stetiger Ausbau / Seewasserwerk

— 2025: Verkauf an Axpo-Tochter CKW
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Starke Partnerschaften

— Birgergemeinden mit Heizungsbetreibern

— Gesicherte Holzabnahme dank Vertragen
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Die aktuelle Entwicklung im
Energiebereich bietet Chancen fiir
Biirgergemeinden und Korporationen.
Holz hat wieder einen Wert.



Schweizerischer Verband der
Biirgergemeinden und Korporationen (SVBK)
Bahnhofplatz 2
Postfach
3001 Bern

Telefon: 031 328 86 02
E-Mail: info@svbk.ch



Mobilisierung von Holz und aller Akteure der Wertschopfungskette in der Schweiz
[Angaben in Mio. m3 pro Jahr]

12

10 I
| Best practices

Qllobilisieren!

—_—— —— —

Theoretisches Wirtschaftlich  Wirtschaftliche Tatsachlich Nicht mobilisiert
Potential nicht erschliesshar & mobilisiert
erschliesshar gesichert



Quelle périodicité et date d'un tel forum Suisse bois-énergie ?
Ergebnisse der Umfrage unter den Teilnehmenden des Forums vor Ort mit Mentimeter

190 TN in Olten Wann sollte dieses Forum zum Thema Holzenergie idealerweise stattfinden?

2. Wo Januar nach Ostern Mitte-Ende Aug. Sept. / Okt

120 TN in A quelle date devrait idéalement se dérouler ce forum bois-énergie
Lausanne

s 2esem.janvier aprés Paques mi- & fin aodt sept.-oct.




Meine Eindriicke / Gefuhle nach diesem ersten Schweizer Holzenergieforum?
Ergebnisse der Umfrage unter den Teilnehmenden des Forums vor Ort mit Mentimeter

wille zur zusammenarbeit vieles ist im gang

starke partner BRI sehr aufschlussreich
zuversichtlich  mercianlaurentundteam informiert héchst interesant viel inhalt
. lebendi riesige versprechen
sympathisch gute einschétzung  entwand volles programm . v ’

zusammenhalten motiviert gute themen top beeeindruckt grosse versprechen  super event

. 4
® :
k
sehr spannend etwas erschlagen I n fO r m O t | V gemischt © provoziert werburnig
lehrreich
. erschopft herausforderung aktuell
abwarten ob es so kommt motivierend p O S I t l V asche nutzungspotenzial umfangreich
. ’ G I I I l e l . januar sehr gut aufbereitet
sicher i dran bleibe

neue ideen i
) gute veranstaltung "
sehirlahrsieh etwas Ubrtladen {k\ tolll - zufrieden
interessant =~ _suoe s
neuer fokus durchgemischt einiges dazu gelernt
sehr positiv es bewegt sich etwa  info oid i@ aktuelle themen erfasst kommt gut spannwnd
abwechslungsreich praxisnah guter austausch V I e I S e I t I g etwas zu chemisch sehr gut vielen dank
tip to : .« interesant
POP  optimismus iformativ guter anfang super mformc_'J'tnf" kit ot sk
sehr kurzweilig inhalt netzwerk ausgewoge ~ POsitiv Uberrascht

super zum netzwerken Uberwaltigt  zu populistisch



Werde ich meinen Bekannten empfehlen, an der nachsten Ausgabe des Forums teilzunehmen?
Ergebnisse der Umfrage unter den Teilnehmenden des Forums vor Ort mit Mentimeter

| 190 TN in Olten | Wirde ich die Teilnahme an der ndchsten Ausgabe dieses Holzenergie-Forums weiterempfehlen?

gar nicht vielleicht eher ja selbstverstandlich

120 TN in Est-ce que je recommanderai & mes connaissance de participer ¢ la prochaine édition de ce forum bois-énergie?
Lausanne

pas du tout peut-étre plutét oui évidemment




Erstes Schweizer Holzenergie-Forum, 14.01.2026, Olten: « Mit alten Mythen aufraumen
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